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От имени Президиума Национальной академии наук Беларуси 
сердечно поздравляю всю научную общественность Республики  
Беларусь, всех, для кого наука стала делом жизни, с профессиональ-
ным праздником – Днем белорусской науки!

Наука всегда являлась мощным ресурсом модернизации общества, 
важнейшей составляющей национального богатства, движущей силой 
технического прогресса. Научная мысль неустанно приносит в нашу 
жизнь новые знания и прорывные технологии. И сегодня мы можем с 
гордостью сказать: белорусская наука находится здесь на передовой.

Национальная академия наук Беларуси, как головная научная ор-
ганизация страны, выстраивает динамичную систему междисци-
плинарных и межотраслевых взаимосвязей «наука – образование – 
производство». Яркое тому подтверждение – широкий перечень ра-
бот, отмеченных премиями НАН Беларуси, а также ставших лауре-
атами конкурса «Топ-10» – наиболее значимых достижений 
мирового уровня в области фундаментальных и прикладных исследо-
ваний. По итогам 2023 года в него вошли результаты, которые ох-
ватывают сферы микроэлектроники, физики, химии, биологии, 
аграрных, гуманитарных наук, медицины.

Академия наук в целом успешно завершила прошедший год. Выполне-
ны основные показатели социально-экономического развития. В 2023 
году мы достойно отметили 95-летие Национальной академии наук 
Беларуси и 30-летие со дня основания Международной ассоциации ака-
демий наук. Мы провели II Форум и выставку IT-Академграда «Искус-
ственный интеллект в Беларуси», на которой было представлено более 
100 эксклюзивных разработок. По поручению Главы государства орга-
низовали выставку последних достижений и разработок «Беларусь ин-
теллектуальная», которая была развернута не только в Минске, но и 
во всех областных центрах, а затем и на базе ВДНХ в Москве. Демон-
стрировалось около 1000 экспонатов. Также организован Всебелорус-
ский конкурс, посвященный Году мира и созидания, подведены его ито-
ги. Победителями стали более 200 творческих изобретений в разных 
жанрах. Лучшим вручены дипломы и подарки. 

Достигнуто многое. Но еще больше предстоит сделать. 2024 год 
объявлен Годом качества. Эта инициатива, в частности, позволит не 
только улучшить качество продукции массового спроса, но и результа-
ты труда работников научной сферы, усилить ответственность уче-
ных за те исследования, которые проводят  научные организации.  Ака-
демия наук планирует традиционно организовать Всебелорусский кон-
курс,  посвященный Году качества, и надеется, что в нем примут уча-
стие представители всех уголков нашей страны. 

Большая ответственность в этом году ложится на ученых-гумани-
тариев. В связи с 80-летием освобождения Беларуси от немецко-фа-
шистских захватчиков и 85-летием воссоединения народов Западной 
Беларуси и БССР общественность ждет новых научных доказательств,  
документов и свидетельств тех событий. Это необходимо для форми-
рования правдивого отношения общества к своему историческому про-
шлому, преемственности и неразрывности исторических периодов в 
развитии страны.

Сегодняшнее непростое время требует от ученых нестандартных 
решений, активизации внедрения научных разработок в экономику. 
Именно поэтому нужно открывать новые лаборатории и исследова-
тельские центры, укреплять научные связи, вместе с нашими партне-
рами работать над проектами мирового уровня. 

Уверен, что активный творческий поиск ученых позволит обеспечить 
планируемые научные результаты во имя процветания нашей Родины.

Желаю вам, дорогие коллеги, новых открытий, реализации смелых 
планов и уверенного движения вперед.

Счастья, благополучия, здоровья вам и вашим близким!

Владимир ГУСАКОВ, 
Председатель Президиума НАН Беларуси, академик

Уважаемые коллеги! 
Дорогие друзья!

С ДНЕМ  
БЕЛОРУССКОЙ 

НАУКИ!
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Александр Лукашенко отметил, что проект соот-
ветствующего указа уже поступал на его рассмотре-
ние, и правительству было поручено более детально 
проработать вопрос финансирования.

«Лишних трат быть не должно. От создания это-
го космического аппарата должна быть максималь-
ная экономическая отдача», – подчеркнул Глава го-
сударства. Он обратил внимание, что сам процесс 
создания аппарата не представляет особых сложно-
стей, это можно выполнить, образно говоря, взяв 
российскую платформу и установив на нее белорус-
ское оборудование. «Это не вопрос. Вопрос только 
в том, насколько это нам надо, какая от этого будет 
экономическая отдача и кто будет платить», – пояс-
нил белорусский лидер.

«Рассматривать проект нужно не только с точки 
зрения национальной безопасности, но и как пер-
спективное направление двустороннего научного 
сотрудничества, которое позволит развивать компе-
тенции и белорусской, и российской стороны. А в 
будущем принесет еще большую отдачу нам и на-
шим партнерам», – добавил Глава государства.

Александр Лукашенко также поинтересовался, 
как обстоят дела с использованием нашего перво-
го аппарата дистанционного зондирования Земли, 
ресурс которого был продлен, и спутника связи. 
Президент спросил об экономической эффектив-
ности обоих аппаратов, насколько себя окупили 
эти проекты. 

После совещания общаясь с журналистами, 
Председатель Президиума НАН Беларуси Влади-
мир Гусаков отметил, что проект по запуску перво-
г о  
белорусского спутника дистанционного зондирова-
ния Земли оказался успешным и востребованным, 
аппарат и сейчас находится на орбите. Информа-
цию, которую получают с его помощью, только в 
Беларуси используют 11 министерств и ведомств. 
Есть спрос на нее и за рубежом.

Однако с тех пор технологии значительно про-
двинулись вперед, и Беларусь не должна оставаться 
в стороне от мировых трендов и тенденций, убеж-
ден Владимир Гусаков. 

По его словам, на создание нового космиче-
ского аппарата уйдет порядка пяти лет (до 2028 
года), в течение которых еще будет работать на 
орбите нынешний спутник. Планируется макси-
мально задействовать в новом проекте возмож-
ности отечественных предприятий. Например, 
использовать съемочную аппарату «Пеленг», 
собственное программное обеспечение, микро-
электронику «Интеграл».

Президент Беларуси Александр  
Лукашенко 18 января провел совещание 
с руководством Совета Министров. Од-
ной из важных тем в повестке меропри-
ятия стало создание российско-белорус-
ского космического аппарата (РБКА) 
дистанционного зондирования Земли.

О ПРОЕКТЕ РБКА

Сегодня многие страны мира перехо-
дят на электротранспорт, не загрязняю-
щий атмосферу выхлопами. В связи с 
этим происходит накапливание большого 
количества отслуживших литий-ионных 
аккумуляторов, хранение которых не 
предусматривается, так как они представ-
ляют экологическую опасность из-за лег-
ковоспламеняющихся электролитов, кан-
церогенных добавок и потенциально ток-
сичных электродных материалов. Поэто-
му решение проблемы их переработки 
нужно здесь и сейчас. 

Из отработанных литий-ионных акку-
муляторов можно извлекать ценные ма-
териалы: сталь, алюминий и углерод, до-
рогостоящие никель, кобальт, литий, мар-
ганец. Поэтому целесообразно не просто 
утилизировать такие аккумуляторы, но и 
вовлекать во вторичный оборот материа-
лы, входящие в их состав.

Для переработки аккумуляторов  
литий-ионного типа применяются раз-
личные методы, такие как пирометаллур-
гические, гидрометаллургические и их 

комбинации, обеспечивающие глубину 
переработки до 50, 80 и 90% соответ-
ственно. Самый простой и неэффектив-
ный – это пирометаллургия, то есть сжи-
гание и плавление без разделения компо-
нентов на составляющие. При этом оста-
ется сплав различных металлов, а многие 
элементы просто улетучиваются. С точки 
зрения экологии этот метод наиболее 
опасен, но он же и наиболее легко реали-
зуемый. Есть еще так называемая полная 
переработка, существующая пока лишь в 
лабораторных условиях в нескольких ми-
ровых исследовательских центрах. При 
этом содержимое батарей аккуратно из-
влекается, обогащается и используется 
повторно при производстве новых бата-
рей. Основным способом переработки 

является гидрометаллургия – выщелачи-
вание ценных элементов из электродных 
материалов и их последующее выделе-
ние путем химических реакций и термо-
обработки.

Именно по тако-
му пути и пошли 
ученые ФТИ НАН 
Беларуси. Как под-
черкнул В. Гусаков, 
разработанные тех-
нологии имеют 
огромное значение 
не только для нау-
ки, но и для страны 
в целом. На данный 
момент участку нет 
аналогов в Белару-
си. Теперь предсто-
ит масштабировать 

технологию и желательно сделать это в 
академической структуре.

Созданный участок представляет со-
бой комплекс оборудования для исследо-
вания, реализации и отработки необходи-
мых этапов процесса утилизации литий-
ионных аккумуляторов, включая их  
сортировку по типам, оценку остаточно-
го заряда и разделение на составляющие 
(алюминий, медь, железо, пластик, элек-
тродные материалы), выделение из элек-
тродных материалов карбоната лития, 
порошков кобальта и никеля, оксида мар-
ганца, а также анализ состава и концен-
трации промежуточных продуктов пере-
работки и извлекаемых веществ, необхо-
димый для корректировки гидрометал-
лургических процессов.

Оснащение данного лабораторного 
участка позволяет производить механи-
ческую разборку литий-ионных аккуму-
ляторных батарей и отрабатывать техно-
логические процессы пиро- и гидроме-
таллургической переработки литий-ион-
ных ячеек для извлечения из них до 90% 
материалов, пригодных для повторного 
использования.

После переработки полученные ме-
таллы и их соединения могут быть ис-
пользованы в качестве компонентов для 
производства литий-ионных аккумуля-
торов, пигментов-красок, катализато-
ров, керамики, стекол и пластмасс, а 
также в других отраслях химической и 
металлургической промышленности, 
медицине. Работа выполнена в соответ-
ствии с подпрограммой «Развитие элек-
тротранспорта» Государственной про-
граммы «Наукоемкие технологии» на 
2021–2025 годы.

Совместно с ОАО «БелВТИ» ученые 
занимаются разработкой принципов мас-
штабирования технологии, построением 
концепции создания предприятия по 
утилизации отработанных литий-ион-
ных аккумуляторов, унификации законо-
дательства в области их сбора, транспор-
тировки и хранения.

Первые шаги в этом направлении уже 
сделаны. Для масштабирования произ-
водства нужен интерес со стороны госу-
дарства и вложение средств. Но и отдача 
будет значительной.

Максим ГУЛЯКЕВИЧ
Фото автора, «Навука»

АККУМУЛЯТОРЫ: РАЗОБРАТЬ И ПЕРЕРАБОТАТЬ
Накануне Дня белорусской науки в Физико-техническом институте НАН Беларуси открылся участок 
по исследованию и разработке технологии переработки литий-ионных ячеек. В торжественном от-
крытии приняли участие Председатель Президиума НАН Беларуси Владимир Гусаков, первый заме-
ститель Председателя Президиума НАН Беларуси Сергей Чижик, академик-секретарь Отделения фи-
зико-технических наук Сергей Щербаков, а также представители ОАО «БелВТИ», предприятия, которое 
в нашей стране собирает и перерабатывает бытовую технику и отходы электронного оборудования.

ПРЕЗИДЕНТСКИЕ СТИПЕНДИИ – 
АСПИРАНТАМ

Стипендии Президента Беларуси на 2024 
год назначены 62 аспирантам. Соответ-
ствующее распоряжение Глава государ-
ства Александр Лукашенко подписал 16 
января. Среди стипендиатов – немало мо-
лодых ученых НАН Беларуси.

Научные исследования и разработки стипенди-
атов в области технических, физико-математиче-
ских, химических, медицинских, сельскохозяй-
ственных, экономических, педагогических наук, 
искусствоведения, спорта проводятся по актуаль-
ным и востребованным для соответствующих от-
раслей темам.

Распоряжение Президента принято в целях под-
держки научных разработок аспирантов, стимули-
рования подготовки научных работников высшей 
квалификации, развития отечественных научных 
школ, привлечения в науку талантливой молодежи.

По информации president.gov.by

ИННОВАЦИОННЫЕ ПРОДУКТЫ ИЗ ЭКСКЛЮЗИВНОГО МОЛОКА

Этот продукт обладает гипоаллергенными свойствами – 
пролином. Полезен пожилым людям и детям, а также по-
могает укрепить иммунитет, восстановить силы. Речь шла 

о том, как максимально эффективно использовать такое экс-
клюзивное молоко в производстве инновационных продук-
тов, что весьма актуально в Год качества. Председатель Пре-
зидиума НАН Беларуси Владимир Гусаков показал гостям, 
в каких условиях содержатся животные, как ухаживают за 
буренками и телятами.

Еще один объект для знакомства – новый комбикормовый 
завод для производства кормов различных групп КРС на 
сельхозпредприятии «Устье». Это пока единственная инно-
вационная разработка белорусских ученых, которая впервые 
будет внедрена в нашей стране. Уже ведутся пусконаладоч-
ные работы на объекте. Его производительность – около 4 
тонн кормов в час, что позволит удовлетворить все потреб-
ности предприятия в этом продукте.

По информации orshanka.by

Председатель Президиума НАН Беларуси Влади-
мир Гусаков, управляющий делами Президента  
Беларуси Юрий Назаров и председатель Витебско-
го облисполкома Александр Субботин с рабочей 
поездкой побывали в Оршанском районе. Они по-
сетили молочнотоварный комплекс «Устенский» 
сельхозпредприятия «Устье» НАН Беларуси, где 
разводят племенных красных датских коров, ис-
пользуют инновационное доильное оборудование 
и производят особое молоко сорта А2.

Сегодня в мире – не более 
сотни организаций, занятых в 
области разработки техно-
логий утилизации литий-ион-
ных аккумуляторов. В Белару-
си же никогда подобным не за-
нимались. Самые дорогостоя-
щие компоненты в батареях 
– кобальт и литий. Как раз с 
помощью гидрометаллургии 
получается хороший выход 
этих металлов.
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Высокого звания уче-
ный удостоен за значи-
тельный личный вклад в 
развитие агроинженерной 
науки, создание перспек-
тивных наукоемких раз-
работок в области меха-
низации обработки почвы 
и культуртехнического 
улучшения сельскохозяй-
ственных угодий, иннова-
ционные разработки на-
учного оборудования для 
проведения эксперимен-
тальных исследований 
почвообрабатывающих 
рабочих органов, а также 
повышения безопасности 
и улучшения условий тру-
да операторов мобильной 
сельскохозяйственной 
техники.

Владимир Витальевич 
Азаренко – ученый в об-
ласти технологии и 

средств механизации 
сельского хозяйства. 
Ч л е н - ко р р е с п о н д е н т 
(2014), доктор техниче-
ских наук (2006), доцент 
(2008). Основные науч-
ные работы ученого по-
священы изучению зако-
номерностей разрушения 
напряженно-деформиро-

ванного массива почвы 
импульсными нагрузка-
ми. Работая в должности 
академика-секретаря От-
деления аграрных наук 
НАН Беларуси, руководит 
подпрограммой «Механи-
зация агропроцессов и 
«точное» сельское хозяй-
ство» государственной 
программы научных ис-
следований «Сельскохо-
зяйственные технологии 
и продовольственная без-
опасность»» на 2021–
2025 годы.  Владимир Ви-
тальевич осуществляет 
руководство обеспечени-
ем развития технической 
сельскохозяйственной на-
уки, техники и производ-
ства, организацией рабо-
ты по подготовке научных 
кадров высшей квалифи-
кации, координацией ра-

боты по обеспечению вы-
полнения планов НИОКР. 
На основе исследований 
создано 17 образцов со-
временной техники, про-
шедших в установленном 
порядке испытания и вы-
пускаемых промышлен-
ностью. 

Владимир Витальевич 
– автор 267 научных ра-
бот, в том числе 34 автор-
ских свидетельств и па-
тентов на изобретения и 
полезные модели. Член 
Совета по научно-техни-
ческому сотрудничеству 
НАН Беларуси с Китай-
ской Народной Республи-
кой. Член постоянно дей-
ствующей рабочей груп-
пы НАН Беларуси по во-
просам сотрудничества с 
государствами Ближнево-
сточного региона.

Награжден нагрудным 
знаком отличия им. В.М. 
Игнатовского НАН Бела-
руси (2019), нагрудным 
знаком «Вялікі медаль 
Нацыянальнай акадэміі 
навук Беларусі» (2022), 
Почетной грамотой Сове-
та Министров Республи-
ки Беларусь (2022).

Пресс-служба 
НАН Беларуси

Президиум НАН Беларуси 15 января утвердил результаты конкурса «Ученый 
года Национальной академии наук Беларуси – 2023», проведенного Комис-
сией экспертов, и принял решение присвоить звание «Ученый года Нацио-
нальной академии наук Беларуси – 2023» академику-секретарю Отделения 
аграрных наук Национальной академии наук Беларуси доктору технических 
наук, доценту, члену-корреспонденту Владимиру Витальевичу Азаренко. 

ВЛАДИМИР АЗАРЕНКО –  
УЧЕНЫЙ ГОДА НАН БЕЛАРУСИ – 2023

З ДНЁМ БЕЛАРУСКАЙ НАВУКІ !

Координатором 
подготовки и про-
ведения в 2024 году 
мероприятий, по-

священных Дню белорусской науки, Прави-
тельством определен ГКНТ. Как сообщила 
заместитель Председателя ГКНТ Татьяна 
Столярова, праздничные мероприятия в 
этом году пройдут под слоганом «Наука. Ин-
новации. Качество». 

В научных, научно-производственных организациях 
и вузах будут организованы научные конференции, вы-
ставки, дни открытых дверей, торжественные концер-
ты-чествования.

«26 января в Национальной библиотеке Беларуси 
развернется выставка научных достижений республи-
ки. Будет представлена 291 разработка от 70 учрежде-
ний и организаций НАН Беларуси, различных мини-
стерств, а также резидентов технопарков», – рассказала 
Т. Столярова. 

Также в Национальной библиотеке пройдет респу-
бликанское собрание научной общественности, в ходе 
которого будут вручены награды представителям ака-
демической, вузовской и отраслевой науки, внесшим 
наиболее значимый вклад в развитие научной, научно-
технической и инновационной деятельности. 

Продолжением празднования Дня белорусской на-
уки станет концерт с участием артистов и коллективов 
Республики Беларусь, победителей, призеров между-
народных и республиканских конкурсов.

Пресс-служба ГКНТ

В ЧЕСТЬ 
ПРАЗДНИКА 

Важен каждый «кирпичик»
«В нашей лаборатории выполняется не 

один проект, связанный как раз с оснащением 
умной фермы, – рассказал Е. Жилич. – Есть 
также система контроля физиологического 
состояния животных (ИКФС), включающая в 
себя много показателей, анализ которых по-
зволяет специалистам контролировать как 
здоровье, продуктивность отдельного живот-
ного, так и общее положение дел на ферме.

Устройство же биометрической иденти-
фикации предмаститного состояния вымени 
дойного стада КРС предназначено для полу-
чения потока изображений вымени и дис-
танционного измерения температуры в его 
долях для своевременной диагностики за-
болеваний молочной железы. Особенно это 
актуально для профилактики и ранней диа-
гностики мастита. Использование данного 
устройства позволяет уточнить локализа-
цию патологических изменений; определить 
интенсивность патологического процесса; 

определить распространенность и характер 
изменения температур; отслеживать дина-
мику состояния молочной железы».

ИКФС, а также разработка, попавшая в 
Топ-10, – своеобразные «кирпичики», из ко-
торых постепенно формируется умная фер-
ма по-белорусски. К слову, освоение ИКФС 
уже заканчивается в практическом произ-
водстве Беларуси. При этом система имеет 
хороший экспортный потенциал, считают 

ученые НПЦ по механизации сельского хо-
зяйства.

«Также с этого года начинаем разрабаты-
вать интеллектуальную систему поддержа-
ния микроклимата на умной ферме, – про-
информировал Е. Жилич. – Ну, а, пожалуй, 
основным элементом должна стать отече-
ственная роботизированная установка для 
доения, работу над созданием которой за-
вершим в наступившем году. Делаем ее по 
инициативе Минсельхозпрода, с привлече-
нием коллег из НПЦ по животноводству, а 
также предприятия-изготовителя «Поли
эфир АГРО», нашего давнего надежного 
партнера. Это также импортозамещающая 
разработка».

В умную ферму по-белорусски должен 
органично вписаться полностью автомати-
зированный кормораздатчик. Он сможет 
сам, без участия человека, подбирать раци-
он для каждой половозрастной группы ско-
та и раздавать корма. Работа над созданием 
и этого «кирпичика» сейчас ведется уче-
ными-агроинженерами.

«Еще года два – и мы полностью сфор-
мируем отечественную умную ферму, – уве-
ряет Е. Жилич. – Но уже сейчас отдельные 
элементы неплохо востребованы. Той же си-
стемой ИКФС оснащено примерно 70 мо-
лочно-товарных ферм и комплексов по всей 
республике, есть и поставки на экспорт».

По мнению собеседника, белорусским 
разработкам в сфере механизации процес-
сов в животноводстве удается потихоньку 

потеснить на рынке аналогичную продук-
цию от всемирно известных фирм-
производителей.

«В этом плане введенные санкции посо-
действовали снижению засилья более доро-
гого импортного оборудования. Думаю, и 
дальше совместными усилиями с заводами-
изготовителями в своей стране сможем 
предлагать альтернативные варианты для 
практиков», – акцентировал Е. Жилич.

Не дать маститу шанса
«Почему так важно, в том числе через со-

временные средства механизации, отслежи-
вать ситуацию с маститом? Сейчас на мно-
гих белорусских фермах содержится боль-
шое поголовье коров, и доярки, в силу своей 
занятости и немногочисленности, могут 
пропустить мастит, – рассуждает Ю. Рогаль-
ская. – Но его нужно «поймать», определить 
наличие даже небольшого очага поражения 
как можно раньше, потому как при попада-
нии зараженного молока с большим количе-
ством соматических клеток в общую ем-

кость на утилизацию придется отправлять 
всю партию сырья. А это большие убытки».

Между тем ситуация с заболеваемостью 
маститом на некоторых белорусских фермах 
часто обращает на себя внимание. По сло-
вам В. Никончука, в отдельные периоды за-
болевание поражает порядка 80% поголо-
вья. Причины – нарушения в гигиене дое-
ния, применение жесткого вакуума в его 
процессе и др. А еще человеческий фактор 
и оборудование.

«Соблюдение профилактических мер, 
отказ от применения жесткого вакуума, 
правильный подбор сосковой резины, а 
также использование устройств, подоб-
ных разработанному нами, позволят из-
бегать травмирования вымени и, как след-
ствие, заболевания маститом», – напоми-
нает Ю. Рогальская.

Если определять мастит на ранней 
стадии, то можно предотвратить более 
существенные ветеринарные проблемы 
в будущем. Устройство, о котором идет 
речь, неплохо справляется со своей 
функцией, но, говорит В. Никончук, важ-
но отношение к проблеме персонала фер-
мы – его подходы играют ключевую 
роль, несмотря даже на наличие продви-
нутого оборудования. 

Инна ГАРМЕЛЬ
Фото автора, «Навука», и  

НПЦ по механизации сельского хозяйства

Ученым НПЦ НАН Беларуси по ме-
ханизации сельского хозяйства – 
зав. лабораторией Евгению Жили-
чу, а также научным сотрудникам 
Юлии Рогальской и Виталию Ни-
кончуку успех принесло создание 
электронно-цифрового и про-
граммного устройства биометри-
ческой идентификации предма-
ститного состояния молочного ста-
да КРС. Разработка органично впи-
сывается в «начинку» из разных 
компонентов, которую белорус-
ские ученые предлагают для функ-
ционирования отечественного ва-
рианта умной фермы.

В устройстве биометрической 
идентификации предмаститного 
состояния вымени дойного стада 
КРС, созданного академическими 
учеными-агроинженерами, обра-
ботка графических данных выпол-
няется с использованием соб-
ственного программного обеспе-
чения Cows Recognizer. 

ЛАУРЕАТЫ КОНКУРСА
«ТОП-10» 

НАН БЕЛАРУСИ 
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НА ПУТИ К УМНОЙ ФЕРМЕ
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ШАГ К ПРОИЗВОДСТВУ БИОДЕГРАДИРУЕМЫХ ПОЛИМЕРОВ

Молочная кислота – широко 
востребованный продукт микро-
биологического синтеза, исполь-
зуемый в различных отраслях 
промышленности и сельском хо-
зяйстве. Она закупается нашей 
страной в достаточно большом 
объеме (в основном в Китае), 
собственное производство отсут-
ствует. В пищевой промышлен-
ности молочная кислота исполь-
зуется в производстве кондитер-
ских изделий, безалкогольных и 
ликеро-водочных напитков, 
фруктовых соков (в качестве 

консерванта, подкислителя и 
ароматизатора).  

Один из интересных аспектов 
применения молочной кислоты 
– получение на ее основе эколо-
гически безопасных биодегра-
дируемых полимеров – полилак-
тидов. Однако в настоящее вре-
мя стоимость производимых в 
мире биоразлагаемых полиме-
ров в 5–10 раз превышает стои-
мость неразлагаемых полиме-
ров на основе нефтепродуктов. 
Над проблемой совершенство-

вания технологии и снижения 
стоимости продукта работают 
многие научные центры.

«Для получения полилактидов 
хорошего качества необходима 
молочная кислота мономерного 
качества с высокой оптической 
чистотой. Чтобы придать полиме-
ру хорошие физико-химические 
свойства (прочность и термостой-
кость), помимо L-молочной кис-
лоты, нужно вводить небольшое 
количество D-изомера. Начиная 
работать над этой проблемой, мы 

определились со штаммами бак-
терий, которые продуцируют 
L-изомер молочной кислоты, и 
разработали технологию его по-
лучения. Потом начали работы 
по поиску микроорганизмов, 
синтезирующих D-изомер мо-
лочной кислоты. Было сложно, 
но эту задачу мы также реши-
ли», – рассказала заведующая 
лабораторией молочнокислых и 
бифидобактерий Института ми-
кробиологии НАН Беларуси 
Наталья Головнева.

Следующим этапом исследо-
ваний была отработка процедуры 
выделения и очистки молочной 
кислоты. Этот процесс помогли 
реализовать коллеги из НИИ фи-
зико-химических проблем БГУ – 
подобрали условия, разработали 
технологию выделения-очистки. 
В Институте микробиологии 
НАН Беларуси организован уча-
сток, оборудованный ферменте-
рами, вакуумным роторным ис-
парителем, мощной проточной 
центрифугой, что позволяет отде-
лить целевой продукт. Получен-
ную молочную кислоту ученые 
Института микробиологии могут 
концентрировать: 80%-ная мо-
лочная кислота нужна для синте-

за полимеров, а для применения 
в сельском хозяйстве достаточно 
40%-ной молочной кислоты.

В НИИ физико-химических 
проблем БГУ группой исследо-
вателей под руководством  док-
тора химических наук, профес-
сора Сергея Костюка была раз-
работана технология получения 
полилактидов из мономеров мо-
лочной кислоты. К середине 
2023 года выполнен совместный 
с Институтом микробиологии 
проект по разработке техноло-
гии получения полилактида из 
молочной кислоты, синтезиро-
ванной биотехнологическим 
способом. 

«Наши коллеги из БГУ полу-
чили небольшие опытные пар-
тии полилактидов с разными 
свойствами. Эти полимеры бы-
ли переданы на испытания в 
Институт химии новых матери-
алов НАН Беларуси для изуче-
ния их применения в различных 
отраслях, в том числе в медици-
не – для покрытия имплантов, 
изготовления хирургических 
нитей, биоразлагаемых штифтов 
для суставных операций и дру-
гих», – резюмировала Наталья 
Головнева. 

В Институте микробиоло-
гии НАН Беларуси от-
крылся участок по полу-
чению молочной кисло-
ты для синтеза полилак-
тида – биоразлагаемого 
полимера.

Отечественная технология получения 
«Апифила» основана на использовании за-
патентованного нового штамма дрожжево-
го гриба Saccharomyces cerevisiae, который 
синтезирует инвертазу. Исследования вы-
полнены по заданию подпрограммы «Про-
мышленные биотехнологии – 2025» ГНТП 
«Перспективные химические и биологиче-
ские технологии» (2021–2025).  

«В настоящее время завершены научно-
исследовательские работы и подготовлена 
документация, необходимая для государ-
ственной регистрации добавки «Апифил». 
В условиях учебно-опытной пасеки ГГАУ 
и Брестского пчелопитомника проведены 
производственные испытания инвертных 
углеводных подкормок, полученных с ис-
пользованием нового ферментного препа-
рата. Освоение его опытно-промышленно-
го производства планируется в течение 
2024–2026 годов. Коллектив нашей лабора-
тории и отдела «Научно-производственный 
центр биотехнологий» разработал техноло-
гию получения «Апифила», а гродненские 
коллеги – технологию его применения. На-
ладить выпуск препарата в научно-произ-
водственном центре биотехнологий инсти-
тута сможем после получения регистраци-
онного свидетельства на разработанный 
продукт», – рассказала заведующая лабора-
торией ферментов Института микробиоло-
гии НАН Беларуси Леонида Сапунова. 

В пчеловодческих хозяйствах стараются 
сократить расход меда на зимне-весеннюю 
подкормку пчел: готовят для пчелиных се-
мей сахарные сиропы или канди. Для ги-
дролиза сахарозы с образованием легкоус-
ваиваемых моносахаров – глюкозы и фрук-
тозы – требуется инвертаза. Этот фермент 
пчелы вырабатывают сами, но при злоупо-
треблении сахарной подкормкой крылатым 

труженицам собственных резервов не хва-
тает. Как результат, происходит сокращение 
продолжительности жизни насекомых, у 
них становится меньше сил летать и при-
носить взяток, они хуже ухаживают за по-
томством. При добавлении в сахарный си-
роп или в канди инвертазы гидролиз саха-
розы на фруктозу и глюкозу начнется вне 
организма пчелы. Таким образом, пчеле не 
придется тратить на эти цели собственный 
фермент, насекомое будет потреблять уже 
готовый инвертный продукт. На килограмм 
сахара расходуется всего 0,3 грамма «Апи-
фила», который будет производиться в су-
хой форме. Интересно, что инвертаза в со-
ставе сахарного сиропа может еще какое-то 
время работать в организме пчелы.    

«По оценкам ФАО, из 100 видов сельско-
хозяйственных культур около 70% опыля-
ются пчелами, обеспечивая человечество 
90% продовольствия. Эти медоносные на-
секомые благодаря перекрестному опыле-

нию растений содействуют повышению 
качества семян и плодов, увеличению 
урожайности. С ними связано производ-
ство более трети мирового объема продо-
вольствия на сумму около 380 млрд дол-
ларов. Стоимость дополнительно полу-
чаемого урожая от опыления пчелами 
сельскохозяйственных культур превыша-
ет стоимость прямой продукции пчело-
водства в 10–12 раз, – обращает внима-
ние Леонида Ивановна. – При этом, на-
пример, в нашей стране за последние 30 
лет численность пчелосемей существен-
но снизилась: если в 1991 году их было 
более 600 тыс., то в 2022-м – только 203 тыс. 
А в 2023 году, согласно статистическим 
данным на декабрь, в Беларуси на 737 
официально зарегистрированных  пасе-
ках содержалась всего 1371 семья пле-
менных пчел и 19 641  – неплеменных 
пчелосемей. Конечно, имеются еще и 
личные пасеки, однако и с их учетом вы-

вод очевиден: существует острый дефи-
цит насекомых-опылителей. Поэтому на-
ряду с разведением и увеличением чис-
ленности медоносных пчел важно под-
держивать их здоровье, в том числе за 
счет сбалансированного питания, осо-
бенно в зимне-весенний период. Благо-
даря участию «Апифила» в переработке 
сахара пчелам не придется напрасно ис-
пользовать ресурсы своего организма. 
Значит, физическое и репродуктивное 
здоровье насекомых не пострадает, а эф-
фективность медосбора и опыления эн-
томофильных растений существенно по-
высится».

Разработаны рекомендации по примене-
нию добавки «Апифил» для приготовления 
инвертных углеводных подкормок и их ис-
пользованию в рационе пчел в неблагопри-
ятные для них периоды жизни. Результаты 
производственных испытаний показали 
увеличение продолжительности жизни ра-
бочих пчел на 18–22%, повышение количе-
ства и качества открытого и печатного рас-
плода при увеличении яйценоскости пче-
линых маток на 27,86%. «У пчелиных се-
мей повысились медопродуктивность на 
31%, воскопродуктивность – на 52,11% и 
сохранность после зимовки. «Апифил» так-
же помогает крылатым труженицам актив-
но наращивать силы к главному медосбо-
ру», – отметила Л. Сапунова. 

Материалы полосы подготовила  
Елена ПАШКЕВИЧ

Фото автора, «Навука»

На фото: зав. лабораторией 
ферментов Леонида Сапунова и старший 

научный сотрудник лаборатории 
Екатерина Шляхотко

ЛУЧШИЙ «ДОПИНГ» ДЛЯ ПЧЕЛЫ 
Разработана первая в Беларуси технология производства и применения импортозамещающего фер-
мента – инвертазы, или кормовой ферментной добавки «Апифил». Она позволит получить инвертные 
сахарные подкормки (сиропы и канди), станет долгожданным подспорьем для пчеловодов. Углевод-
ные подкормки с использованием «Апифила» способствуют наращиванию силы пчелиных семей к 
главному медосбору, повышают их медо- и воскопродуктивность и др. Разработчики продукта – Ин-
ститут микробиологии НАН Беларуси и Гродненский государственный аграрный университет (ГГАУ).
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Сутнасць канцэпцыі
Канцэпцыя развіцця нацыянальнай ку-

льтурнай прасторы ва ўсіх сферах жыцця гра-
мадства на 2024–2026 гады, зацверджаная 
пастановай Савета Міністраў 28 снежня 2023 
года, накіравана на ўмацаванне культурнай 
бяспекі і культурнага суверэнітэту. Аб гэтым 
распавяла начальнік аддзела па кінемата-
графіі Міністэрства культуры Ірына Дрыга. 
Яна заўважыла, што даце падпісання канцэп-

цыі папярэднічала шматмесячная праца, у 
якой прынялі ўдзел і вучоныя НАН Беларусі.

Гісторыя гэтага дакумента пачалася з ле-
ташняга паслання кіраўніка дзяржавы бела-
рускаму народу і Нацыянальнаму сходу, у 
якім было абазначана такое актуальнае пы-
танне, як паэтапнае культурнае «імпартаза-
мяшчэнне». Прыняўшы такі дакумент, Бела-
русь не адхіляе сусветную культурную спад-
чыну або культурную спадчыну суседніх  
дзяржаў, з якімі звязана даўняй культурнай і 
гістарычнай сувяззю. Пры гэтым акцэнт буд-
зе на развіццё ўласнабеларускай культурнай 
спадчыны. Размова ідзе аб роўным валодан-
ні дзвюма дзяржаўнымі мовамі, святкаванні 
беларускіх свят і агульначалавечых свят па  
нашых традыцыях, большым спажыванні ай-
чынных культурных прадуктаў.

Згодна з канцэпцыяй, для захавання і па-
пулярызацыі гісторыка-культурнай спад-
чыны, нацыянальных традыцый і звычаяў 
плануецца больш зацікавіць насельніцтва 
краіны мерапрыемствамі, якія фарміруюць 
патрыятычныя каштоўнасныя арыентацыі. 
Акцэнт – на папулярызацыю  падзей і асоб, 
якія вядомы значным укладам у станаўлен-
не беларускай дзяржаўнасці. Акрамя таго, 
размова ідзе аб укараненні ў работу ўста-
ноў і арганізацый усіх форм уласнасці 
практыкі святкавання дзяржаўных і су-
часных беларускіх свят, правядзенні гра-
мадзянскіх рытуалаў з выкарыстаннем на-
цыянальных традыцый, уцягванні адрэс-
таўраваных і закансерваваных гіс-
торыка-культурных каштоўнасцей у 
культурны і турыстычны абарот.

Праз родную  
гісторыю, мову  
і літаратуру
Рэалізацыя канцэпцыі будзе мець пад са-

бой канкрэтны падмурак і напаўненне. І ў гэ-
тай справе вялікая адказнасць кладзецца на 
гуманітарыяў НАН Беларусі як на лідараў у 
адпаведных экспертных сферах. Намеснік 
дырэктара па навуковай рабоце Цэнтра дасле-
даванняў беларускай культуры, мовы і літа-
ратуры НАН Беларусі Аляксандр Бараноўскі, 
адказны за рэалізацыю канцэпцыі з боку Ака-
дэміі навук, падкрэсліў важнасць актывізацыі 

СМІ ў справе папулярызацыі падзей, якія 
звязваюць навуку і культуру, а іх сёлета пла-
нуецца шмат.

Так, ужо ў лютым вучоныя Цэнтра дасле-
даванняў беларускай культуры, мовы і літа-
ратуры правядуць шэраг мерапрыемстваў пад 
знакам Тыдня роднай мовы. Па словах Ігара 
Капылова, дырэктара Інстытута мовазнаўст-
ва, установы, якая не адзін год ажыццяўляе 
гэтую ініцыятыву, сёлета цыкл сустрэч пач-

нецца раней за 21 лютага. У цэнтры ўвагі – 
праблемы развіцця абедзвюх дзяржаўных 
моў, супрацьстаянне экспансіі іншаземных 
слоў. У бліжэйшы час у Інстытуце мова
знаўства адбудзецца круглы стол, прысве-
чаны гэтай праблематыцы. 

Яшчэ адна праблема – ужыванне абсцэн-
най лексікі, прасцей кажучы, мацюкоў. І перш 
за ўсё ў маладзёжным асяроддзі. «Мяне хва-
люе, што ненарматыўная лексіка часам ус-
прымаецца як неад’емная арганічная частка 

лексікона», – падкрэслівае Ігар Лявонавіч. 
Менавіта таму мовазнаўцы запланавалі шэраг 
сустрэч з моладдзю, каб патлумачыць ім пра 
маўленчую прыгажосць. 

Хвалюе мовазнаўцаў і захаванне звычай-
ных норм маўлення, парушэнні якіх фіксую-
цца на розных узроўнях. З тае нагоды рыхту-
ецца шэраг новых даведнікаў. Увогуле ж пра-
грама Тыдня роднай мовы праз які час з’яві-
цца на сайце інстытута https://iml.basnet.by.

Традыцыйна 21 лютага пройдзе агульна
рэспубліканская дыктоўка. Сёлета адзначае-
цца 80-годдзе вызвалення Беларусі ад нямец-
ка-фашысцкіх захопнікаў, таму добра, каб і 
тэкст дыктоўкі быў прысвечаны гэтай даце.

Не павінны адставаць і літаратуразнаў-
цы. Як адзначыў дырэктар Інстытута літа-
ратуразнаўства Іван Саверчанка, канцэп-
цыя павінна даць выхад на новы  
ўзровень і літаратурным творам. «Яе мера-
прыемствы прадуманыя, узважаныя, 
рэалістычныя. Гэта дакладна будзе рэалі-
завана. Да таго ж мы чакаем выдатных тво-
раў нашых знаных пісьменнікаў і паэтаў. І 
такое чаканне мае падставу», – выказаўся 
Іван Васільевіч.

Пра механізмы рэалізацыі Канцэпцыі 
развіцця нацыянальнай культурнай прас-
торы ў сферы гістарычнай палітыкі рас-
павёў намеснік дырэктара па навуковай 
рабоце Інстытута гісторыі НАН Беларусі 
Павел Трубчык. Ён звярнуў увагу на 
практычнае выкарыстанне помнікаў ар-
хеалогіі ва ўсіх абласцях Беларусі, папу-
лярызацыю рэгіянальнай гісторыі праз 
навуковыя канферэнцыі ў беларускіх 
райцэнтрах. 

Праца па рэалізацыі некаторых праектаў 
канцэпцыі пачалася, прычым да гэтага ак-
тыўна падключаюцца таксама акадэмічныя 
філосафы, мастацтвазнаўцы і кнігавыдаў-
цы. Яны прэзентуюць новыя цікавыя вы-
данні, якія заўжды знаходзяць удзячнага 
чытача. Наперадзе – шмат цікавых падзей, 
праектаў, ініцыятыў.

Сяргей ДУБОВІК
Фота аўтара, «Навука»

Музейная пляцоўка была абрана не-
здарма: галоўнай галерэі краіны 
сёлета спаўняецца 85 гадоў. Сёння ў 
фондах – каля 30 тыс. прадметаў, 
значная частка якіх альбо на за-
хоўванні, альбо на рэстаўрацыі. Та-
му ў вучоных-мастацтвазнаўцаў і 
аматараў жывапісу ёсць выдатны 
шанец атрымаць культурную аса-
лоду ад выдатных работ айчынных 
майстроў. У межах прэс-мера-
прыемства вучоныя Аддзялення гу-
манітарных навук і мастацтваў 
НАН Беларусі і прадстаўнікі СМІ 
пазнаёміліся з музейнымі сховішча-
мі. У прыватнасці, на прыкладзе 
рэстаўрацыі карціны акадэміка  
НАН Беларусі Міхаіла Савіцкага быў 
паказаны працэс аднаўлення знач-
ных твораў мастацтва. 

У Нацыянальным мастацкім музеі Рэспублікі Беларусь 16 студзеня адбылася прэс-канферэнцыя 
– прэзентацыя Канцэпцыі развіцця нацыянальнай культурнай прасторы ва ўсіх сферах жыцця 

грамадства на 2024–2026 гг. У мерапрыемстве прынялі ўдзел прадстаўнікі Цэнтра даследаванняў  
беларускай культуры, мовы і літаратуры НАН Беларусі, а таксама Інстытута гісторыі НАН Беларусі.

У СВАІМ КУЛЬТУРНЫМ АСЯРОДДЗІ О ЗАНЕСЕНИИ  
НА ДОСКУ ПОЧЕТА 

НАН БЕЛАРУСИ

На Доску почета могут быть зане-
сены организации НАН Беларуси, до-
стигшие наиболее высоких показате-
лей в научной, научно-технической и 
инновационной, производственной, 
социальной деятельности по итогам 
работы за 2023 год. Обязательным ус-
ловием занесения на Доску почета 
организаций является обеспечение 
высоких показателей трудовой и ис-
полнительской дисциплины, охраны 
труда и техники безопасности, в том 
числе отсутствие несчастных случаев 
на производстве.

Число мест на Доске почета – 9, 
в т. ч. для научных организаций – 7, 
для организаций производственной 
сферы – 1, для организаций соци-
альной сферы – 1.

Для участия в конкурсе организа-
ции готовят заявочные материалы, 
включающие: письмо-представле-
ние, подписанное руководителем ор-
ганизации; краткую аннотацию важ-
нейших достижений организации за 
2023 год, содержащую сведения о 
результатах научной, научно-техни-
ческой и инновационной, производ-
ственной, социальной деятельности 
организации и ее вкладе в решение 
крупных народно-хозяйственных за-
дач, а также о выполнении обяза-
тельных условий занесения на Доску 
почета, подписанную руководите-
лем, главным бухгалтером и предсе-
дателем профсоюзного комитета ор-
ганизации; таблицу основных пока-
зателей оценки деятельности орга-
низации за 2023 год (согласно 
приложениям 1–3 к Положению о 
Доске почета Национальной акаде-
мии наук Беларуси, утвержденному 
постановлением Бюро Президиума 
НАН Беларуси от 17 декабря 2010 г. 
№596), подписанную руководителем 
и главным бухгалтером организации 
и согласованную со структурными 
подразделениями аппарата Акаде-
мии наук.

Организации, закрепленные за 
отделениями НАН Беларуси, до 20 
февраля 2024 г. вносят заявочные 
материалы в отделения НАН Бела-
руси. 

Организации, не закрепленные за 
отделениями НАН Беларуси, вы-
двигаются для занесения на Доску 
почета НАН Беларуси путем само-
выдвижения и до 20 февраля 2024 г. 
представляют заявочные материалы 
в Главное управление кадров и ка-
дровой политики аппарата НАН Бе-
ларуси (220072, г. Минск, пр-т Не-
зависимости, 66, каб. 317, 406).

С Положением о Доске почета 
Национальной академии наук Бела-
руси и формами заявочных матери-
алов можно ознакомиться на офи-
циальном интернет-сайте НАН 
Беларуси http://nasb.gov.by/rus/
activity/konkursy-akademii/.

Телефоны для справок: (+375 
017) 275-24-56; (+375 017) 358-
28-26.

Национальная академия наук 
Беларуси объявляет конкурс 
на занесение организаций на 
Доску почета НАН Беларуси по 
итогам работы за 2023 год.
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По заданию отраслевой научно-
технической программы «Пище-
вые технологии» научно-исследо-
вательской лабораторией сахарно-
го производства нашего центра 
проводятся научные исследова-
ния, направленные на поиск спо-
собов обработки полупродуктов 
сахарного производства с помо-
щью электродиализа и изучение 
результатов данной обработки, а 
также их применение для повы-
шения эффективности производ-
ства сахара и увеличения выхода 
готовой продукции.

В сахарном производстве каж-
дый продукт по химическому со-
ставу представляет собой очень 
сложную систему, количественное 
соотношение компонентов кото-
рой меняется в широких преде-
лах из-за целого ряда факторов в 
процессе производства сахара. 
При этом все компоненты в раз-
ной степени препятствуют полу-
чению кристаллической сахарозы 
и увеличивают потери ее с мелас-
сой. Одна из важнейших задач 
технологии сахарного производ-
ства – максимальное удаление 
балластных компонентов из са-
харных растворов. Для этого тре-

буется проведение физико-хими-
ческих процессов с использова-
нием наиболее эффективных тех-
нологических приемов и средств. 
В связи с этим возникла необхо-
димость поиска новых способов 
ведения процессов в сахарной 
промышленности.

Основным методом очистки 
диффузионного сока в настоящее 
время является метод очистки 
при помощи извести и углекисло-
ты, которому более 150 лет. От-
личаясь высокой эффективно-
стью, он в то же время имеет ряд 
существенных недостатков, к ко-
торым в первую очередь следует 

отнести значительный расход из-
вестняка. В настоящее время  
известно более 100 вариантов 
схемы известково-углекислотной 
очистки, однако возможности со-
вершенствования данного спосо-
ба практически исчерпаны.

Часто возникающая и трудно 
решаемая проблема в сахарном 
производстве – высокое содер-
жание солей кальция в полупро-
дуктах, что ухудшает качество 
готовой продукции и сказывает-
ся отрицательным образом на 
работе теплообменной аппара-
туры. Схема очистки диффузи-
онного сока должна обеспечи-

вать максимально возможное 
осаждение анионов кислот, об-
разующих с ионами Са2+ трудно-
растворимые соли. Наличие зна-
чительного количества имею-
щих высокий мелассообразую-
щий коэффициент щелочных 
металлов калия и натрия повы-
шает содержание сахара в ме-
лассе и, следовательно, снижает 
выход целевого продукта.

Применение новых в сахарной 
отрасли технологий (электродиа-
лиза) для удаления из полупродук-
тов сахарного производства и ме-
лассы щелочных металлов и орга-
нических кислот с целью повыше-
ния выхода сахара – один из 
наиболее перспективных спосо-
бов повышения эффективности 
сахарного производства. С элек-
тротехнической позиции электро-
диализом предпочтительнее очи-
щать растворы с высоким содер-
жанием золы и сухих веществ. 
Это позволяет вести процесс с 
большей экономией водо- и энер-
горесурсов.

Цель работы, которая будет 
проведена в рамках полученного 
автором этих строк президент-

ского гранта, – оптимизация тех-
нологических процессов производ-
ства сахара и создание научно-
технологических аспектов очист-
ки полупродуктов сахарного 
производства от ионогенных со-
единений с использованием элек-
тромембранной обработки.

В результате выполнения ис-
следования будут получены но-
вые научные данные о влиянии 
электромембранной обработки 
на химический состав и техно-
логическое качество очищае-
мых полупродуктов сахарного 
производства, снижение содер-
жания солей кальция в них; 
определены условия проведе-
ния электродиализа в целях оп-
тимизации технологических 
процессов производства сахара 
и создания научно-технологи-
ческих аспектов очистки полу-
продуктов сахарного производ-
ства.

Оксана НИКУЛИНА,  
зав. лабораторией сахарного 

производства  
НПЦ по продовольствию

Фото НПЦ по продовольствию

Повышение эффективности работы сахарных предприятий Беларуси – приоритетное направление для экономи-
ки нашей страны. Сейчас над решением этой задачи успешно работают ученые НПЦ НАН Беларуси по продоволь-
ствию. В частности, зав. лабораторией сахарного производства Оксана Никулина планирует использовать полу-
ченный недавно президентский грант на продолжение исследований в данном направлении. Ей слово.

ТЕХНОЛОГИИ ДЛЯ ЭФФЕКТИВНОГО 
САХАРНОГО ПРОИЗВОДСТВА

До середины ХХ века 
исследования периодиче-
ских дифференциальных 
уравнений базировались 
на гипотезе о соизмери-
мости периодов решения 
и коэффициентов систе-
мы. Лишь в 1950 г.  
Х. Массера указал на 
ошибочность такого 
предположения. Он по-
лучил признаки суще-
ствования решений, пе-
риод которых несоизме-
рим с периодом уравне-
ния. Эти результаты 
положили начало новому 
направлению в каче-
ственной теории диффе-
ренциальных уравнений, 
которое развивалось в 
работах Я. Курцвейля,  
О. Вейводы, а также бе-
лорусских математиков 
Н.П. Еругина, И.В. Гай-
шуна, Э.И. Грудо, В.Т. 
Борухова и др. Такие пе-

риодические решения, 
ввиду их необычности, 
были названы сильно не-
регулярными.

Исследование сильно 
нерегулярных периодиче-
ских решений и их обоб-
щений лежит в основе те-
ории асинхронных коле-
баний, где широко ис-
пользуется феномен 
независимости спектра 
колебаний от спектра ис-
точника. Дальнейшая ее 
разработка позволила бы 
решить ряд открытых 
проблем в теории управ-
ления линейных периоди-
ческих систем, связанных, 
в частности, со структу-
рой усреднения матрицы 
коэффициентов. Другими 
словами, наличие инфор-
мации об условиях суще-
ствования сильно нерегу-
лярных периодических 
решений крайне важно 

для выбора управления, 
переводящего систему в 
асинхронный режим.

Вопрос о синтезе си-
стем, функционирующих 
в асинхронном режиме, 
впервые был сформулиро-
ван автором этих строк 
как задача управления 
асинхронным спектром. 
Новизна предложенного 
подхода заключается в 
возможности наличия в 
спектре колебаний частот, 
находящихся в иррацио-
нальном отношении с ча-
стотами системы. Это 
один из вариантов обоб-
щения задачи о назначе-
нии спектра для нестаци-
онарных систем.

Поставленная задача 
оказалась достаточно 
сложной, даже в линей-
ном случае она суще-
ственно сложнее обычных 
задач терминального 
управления и управления 
мультипликаторами пери-
одических систем. Тем не 
менее для линейных пери-
одических систем управ-
ления с линейной по фа-
зовым переменным обрат-
ной связью удалось полу-
чить достаточные условия 
ее разрешимости. В част-
ности, изучено совпаде-
ние рангов матрицы при 
управлении и расширен-
ной матрицы, составлен-
ной из матрицы при 
управлении и усреднения 

матрицы коэффициентов. 
Требуемые для решения 
задачи блоки коэффици-
ента обратной связи стро-
ятся в явном виде как ре-
шение матричных уравне-
ний. Положено начало ис-
следованию вопросов 
разрешимости задачи 
управления асинхронным 
для линейных систем с 
программным управлени-
ем.

Исследование разреши-
мости задачи управления 
асинхронным для линей-
ных систем с программ-
ным управлением нахо-
дится на начальной ста-
дии: изучены лишь случаи 
невырожденного, а также 
тривиального значений 
усреднения матрицы ко-
эффициентов. Вопросы 
изучения остальных, бо-
лее тонких случаев, тре-
бующих поиска принци-
пиально новых законо-

мерностей, остаются от-
крытыми. Для этого 
требуется установить ха-
рактер влияния усредне-
ния системы на управле-
ние асинхронным спек-
тром и применить его в 
случае блочного представ-
ления вырожденного 
среднего значения матри-
цы коэффициентов. Эти 
результаты могут быть 
использованы при расчете 
параметров периодически 
повторяющихся процес-
сов с различными спек-
трами частот.

Александр ДЕМЕНЧУК,
главный научный 
сотрудник отдела  

дифференциальных 
уравнений 

Института математики 
НАН Беларуси

 
Фото М. Гулякевича, 

«Навука»

В числе ученых, удостоенных гранта Прези-
дента Республики Беларусь в сфере науки на 
2024 год, – главный научный сотрудник отдела 
дифференциальных уравнений Института ма-
тематики НАН Беларуси Александр Деменчук. 
Он разработал общий подход к исследованию 
асинхронных колебаний, позволяющий полу-
чить конструктивные условия существования 
и указать структуру нерегулярных решений 
достаточно широких классов периодических, 
квазипериодических и почти периодических 
дифференциальных систем. Ниже ученый  
рассказывает о сути своей работы.

АСИНХРОННЫЕ КОЛЕБАНИЯ И ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ

Грантовая 
поддержка ученых

ПРЕЗИДИУМ 
НАН БЕЛАРУСИ

15 января принял постанов-
ление НАН Беларуси и ГКНТ 
Республики Беларусь «Об из-
менении постановления Нацио
нальной академии наук Белару-
си и Государственного комите-
та по науке и технологиям Ре-
спублики Беларусь от 4 декабря 
2019 г. №8/9». 

В соответствии с Указом 
Президента Республики Бела-
русь «О Республиканской доске 
Почета» НАН Беларуси со-
вместно с ГКНТ определяют 
претендентов на занесение на 
Республиканскую доску Поче-
та среди лучших кандидатур из 
числа научных организаций и 
утверждают Инструкцию о по-
рядке отбора претендентов на 
занесение на Республиканскую 
доску Почета. Данный проект 
постановления разработан в це-
лях актуализации и корректи-
ровки показателей оценки ра-
боты претендентов с учетом 
практики их применения и при-
ведения положений инструк-
ции в соответствие с действую-
щим законодательством. Так, 
введено 6 новых показателей и 
исключено 18 показателей. 

Президиум внес изменения 
в состав редакционного совета 
журнала «Весці Нацыянальнай 
акадэміі навук Беларусі. Серыя 
аграрных навук». Обновлен-
ный состав редакционного со-
вета журнала включает 18 че-
ловек из 8 стран. 

Пресс-служба 
НАН Беларуси
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По результатам исследова-
ния, большинство белорусов 
(80,5%) утверждают, что здо-
ровье зависит от выбранного 
человеком образа жизни. Это 
комплексная составляющая, 
которая включает качество 
питания, спорт и отношение к 
вредным привычкам. В роли 
других факторов, имеющих 
воздействие на здоровье че-
ловека, вдвое реже респон-
денты отмечают состояние 
окружающей среды (45,3%) 
и наследственность (44,2%).

Человек во многом сам 
ответственен за свое здоро-
вье. Поэтому забота о нем, 
по мнению участников опро-
са, проявляется, в первую оче-
редь, в самостоятельной орга-
низации подвижного образа 
жизни (48,5%) и в отношении 
к питанию (44,9%). Население 
страны отмечает также выпол-
нение таких мероприятий, как 
регулярное прохождение мед
осмотров (40,8%), избегание 
вредных привычек (40,2%), 
прием препаратов, повышаю-
щих иммунитет (39%).

Собственное состояние 
здоровья 52,7% белорусов от-
носят к категории «хорошее», 
включающей в себя оценки 4 
и 5 баллов по пятибалльной 
шкале. Следующая группа ре-
спондентов определяет свое 

состояние как «среднее» 
(37,1%), оценивая его на 3 
балла по пятибалльной шка-
ле. Низкие отметки в 1 и 2 
балла поставили 8,6% участ-
ников исследования, охарак-
теризовав собственное здоро-
вье категорией «плохое». За-
труднились с ответом 1,6% 
опрошенных.

Основная часть населения 
страны (76,3%) за оказанием 
медицинской помощи обра-
щается в поликлинику или 
амбулаторию по месту жи-
тельства. Частный медицин-
ский центр выбирают 22,8% 
респондентов. Каждый деся-
тый (9,9%) участник опроса 
указал, что обращается в 
службу скорой медицинской 

помощи. При этом только 
6,3% опрошенных никуда не 
обращаются, т. е. выбирают 
самостоятельное лечение.

Работу скорой помощи и 
больниц оценивают положи-
тельно 67,2 и 62% респонден-
тов соответственно. Затрудни-
лись высказать свою позицию 
по их работе 25,8 и 27,4% 
участников опроса соответ-
ственно. Деятельность част-
ных поликлиник и медицин-
ских центров положительно 
оценивают 57,8% жителей 
страны. В то время как за-
труднился с оценкой их дея-
тельности 41% респондентов.

Распределение ответов в 
отношении удовлетворенно-
сти оказанием медицинских 
услуг по месту жительства де-
монстрирует, что большин-
ство белорусов (67,8%) удов-
летворены качеством их пре-

доставления. Не удовлетворе-
ны – 23,1%.

При ответе на вопрос  
«С какими из перечисленных 
проблем медицинского обслу-
живания Вы сталкивались 
лично?» большинство опро-
шенных указали длительное 
ожидание в очередях (78,9%) 
и невозможность попасть к 
врачу в день обращения 
(61,7%). Такие сложности, как 
неудобный график приема па-
циентов, отметили 36,5%, 
сложность получения направ-
ления к специалистам – 
34,1%, некомпетентность вра-
чей и медицинских работни-
ков – 33,5% участников  
исследования. Отсутствие 
возможности получить услу-
ги бесплатно актуально для 
26,9% респондентов. Со слу-
чаями многократного перена-
правления к другим специа-
листам для определения точ-
ного диагноза и грамотного 
лечения сталкивались 26,8% 
жителей Беларуси. А для 
23,8% населения актуальной 
проблемой выступает дли-
тельное ожидание операций и 
диагностических услуг.

По информации Центра 
оперативных исследований 

Института социологии 
НАН Беларуси

МНЕНИЯ О ДОКТОРАХ И ЗДОРОВЬЕ
Институт социологии НАН Беларуси на постоянной основе с помощью телефонных опросов изуча-
ет отношение граждан Беларуси к развитию системы здравоохранения. Данный материал подго-
товлен по результатам опроса, проведенного в 3 квартале 2023 года во всех областных центрах 
Республики Беларусь и Минске, отдельных райцентрах и сельских населенных пунктах.

ОБЪЯВЛЕНИЕ

З ДНЁМ БЕЛАРУСКАЙ НАВУКІ !

Государственное научное учреждение «Ин-
ститут физики имени Б.И. Степанова Нацио-
нальной академии наук Беларуси» объявляет 
конкурс на замещение вакантной должности: 

– ведущего научного сотрудника по специаль-
ности «теоретическая физика» (1 чел.).

Срок подачи документов – месяц со дня опу-
бликования объявления.

Адрес: 220072, г. Минск, пр. Независимо-
сти, 68-2. Тел.: 8(017)270-84-12.

КВАНТОВЫЕ ТЕХНОЛОГИИ ДЛЯ 
ВЫСОКОЧУВСТВИТЕЛЬНЫХ ИЗМЕРЕНИЙ

ЛАУРЕАТЫ ПРЕМИИ 
НАН БЕЛАРУСИ

Активное развитие современных технологий привело к 
необходимости пересмотра классических подходов к из-
мерению физических величин в связи с достижением фун-
даментальных пределов точности, чувствительности и раз-
решающей способности применяемых методов. Квантовая 
природа микрообъектов и излучения, используемого для их 
исследования, приводит к неизбежным шумам и искаже-
нию получаемой информации: дробовому шуму, обуслов-
ленному дискретностью фотонов; ограничению точности 
при одновременном измерении несовместных наблюдае-
мых величин из-за квантовых соотношений неопределен-
ности; дифракционным ограничениям на оптическую ло-
кализацию изучаемых объектов.

 Данные эффекты значительно проявляются при изуче-
нии биологических объектов, разрушаемых интенсивным 
или коротковолновым излучением, а также при детектиро-
вании слабых сигналов при сильном фоновом шуме, вклю-
чая радарные задачи и обнаружение гравитационных волн. 
Преодоление указанных ограничений и дальнейшее повы-
шение точности и чувствительности измерений возможно 
при развитии квантовых технологий измерения, учитыва-
ющих особенности микрообъектов и использующих эф-

фекты квантовой интерференции, специфические кванто-
вые состояния, а также специальным образом подобранные 
виды измерений.

Представленный цикл работ посвящен развитию указан-
ного направления и включает как теоретическую разработ-
ку подходов к квантовым высокочувствительным измере-
ниям, так и рекомендации по их практической реализации. 
Работы опубликованы в ведущих рецензируемых научных 
журналах. Полученные результаты и разработанные мето-
ды вошли в состав курса лекций по квантовым технологи-
ям для магистрантов в Университете НАН Беларуси  
(С. Власенко), курса «Квантовая оптика» для студентов фи-
зического факультета БГУ (академик С. Килин совместно 
с А. Михалычевым) и включены в соответствующие учеб-
ные программы. Результаты были использованы также при 
разработке и подготовке научно-учебных комплексов лабо-
раторных работ для студентов и магистрантов по квантовой 
оптике, квантовой информатике и квантовой оптической 
диагностике. 

Цель вышеназванных работ – повышение точности, чув-
ствительности и разрешающей способности в задачах кван-
товой метрологии и микроскопии путем разработки изме-
рительных методов, использующих квантовые корреляции 
фотонов для снижения шумов и преодоления классических 
ограничений. 

Работы посвящены применению квантовых простран-
ственно-коррелированных состояний поля (бифотонов и 
более сложных перепутанных состояний), создаваемых в 
результате спонтанного параметрического рассеяния в не-
линейных кристаллах, для задач квантовой микроскопии. 
Проведена оптимизация параметров таких состояний и ме-
тодов их преобразования для повышения чувствительности 
последующих измерений. Предсказан, проверен экспери-
ментально и объяснен нетривиальный результат: наиболь-
шая чувствительность бифотонного состояния в квантовой 
микроскопии достигается при умеренной величине корре-
ляций фотонной пары. Оптимальная поперечная длина кор-
реляции фотонов равна характерному размеру деталей ос-
вещаемого объекта вопреки интуитивным представлениям 
о преимуществе максимально коррелированного состояния. 
Предложен метод создания высокочувствительного про-
странственно-структурированного оптического состояния-
зонда путем «вычитания» фотона из исходного квантово-
коррелированного состояния поля. Результаты опубликова-
ны в ведущих рецензируемых научных журналах.

Александр МИХАЛЫЧЕВ, 
старший научный сотрудник, 

доктор физико-математических наук, доцент 

Светлана ВЛАСЕНКО,
 старший научный сотрудник,  

кандидат физико-математических наук
Институт физики им. Б.И. Степанова НАН Беларуси

Фото М. Гулякевича, «Навука»

Работы ученых Центра «Квантовая оптика и 
квантовая информатика» Института физики им. 
Б.И. Степанова НАН Беларуси удостоены премии 
НАН Беларуси. Они выполнялись по государ-
ственным научным программам, включая «Кон-
вергенция-2020», «Конвергенция-2025», «Этало-
ны и научные приборы». Данные исследования 
обеспечили теоретическую основу для развития 
методов квантовой метрологии (сенсинга), маг-
нитометрии, микроскопии, корреляционных 
малофотонных оптических измерений, в том 
числе используемых для генерации последова-
тельностей случайных чисел. 

В МИРЕ ПАТЕНТОВ
СИНТЕЗ ВИНИЛОВЫХ 

ОЛИГОМЕРОВ 
«Способ получения поли-N-винил
пирролидона (ПВП) с одной концевой кар-
боксильной группой» (патент №24140). Ав-
торы: К.С. Ливонович, Т.Г. Шутова. Заявитель 
и патентообладатель: Институт химии новых 
материалов НАН Беларуси.

 Особый аспект настоящего изобретения со-
стоит в использовании меркаптопропионовой 
кислоты в качестве переносчика цепи, который 
присутствует в исходной реакционной смеси и 
добавляется в нее с заданной скоростью в про-
цессе синтеза. Новый способ отличается со-
вместным использованием радикального иници-
атора преимущественно симметричного азоини-
циатора и соединения переносчика цепи, имею-
щих концевые карбоксильные группы, что 
позволяет получать виниловые олигомеры, один 
конец макромолекул которых является мономер-
ным звеном, к которому присоединен атом водо-
рода, а второй – карбоксильной группой.

В заявленном авторами способе достигается 
более высокий выход винилового олигомера, ко-
торый составляет от 62 до 82%.

Подготовил 
Анатолий ПРИЩЕПОВ, патентовед
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ВЫДАВЕЦКАГА  ДОМА  
«БЕЛАРУСКАЯ  НАВУКА»НАВІНКІ

■ Гусаков, Г. В. Теория и методоло-
гия управления развитием агропро-
довольственного комплекса Рес-
публики Беларусь / Г. В. Гусаков; 
Национальная академия наук Бела-
руси, Институт системных исследо-
ваний АПК Национальной академии 
наук Беларуси. – Минск: Беларуская 
навука, 2023. – 354, [2] с.

ISBN 978-985-08-3083-8.
В монографии представлена теория 

управления экономической системой и предприятиями агропро-
мышленного комплекса (АПК), дан развернутый анализ ретро
спективного (исторического) и современного программно-це-
левого развития АПК, выдвинуты новейшая теория и методо-
логия устойчивого программно-целевого развития АПК, в кон-
тексте которых изложены концептуальные основы 
формирования научно обоснованной аграрной политики, тео-
ретические и методологические подходы стратегического упра-
вления в АПК, а также теоретические и методологические ас-
пекты научной интерпретации полисистемы продовольственной 
безопасности.

Для научных работников, руководителей и специалистов АПК.

■ Попко, О. Н. Художественные кол-
лекции князей Витгенштейнов в кон-
тексте европейского искусства XIX 
в. В 2 т. Т. 1. Живопись / О. Н. Попко. 
– Минск: Беларуская навука, 2023. 
– 558 с.: ил.

ISBN 978-985-08-3079-1.
Исследование посвящено истории 

формирования художественных коллек-
ций князей Витгенштейнов, являвшихся 
крупнейшими землевладельцами на 
территории Беларуси и Литвы. С 1830-х до 1900 г. они смогли 
собрать разнообразные коллекции произведений живописи, гра-
фики, скульптуры и фотографии. Целью исследования стало 
изучение художественных коллекций, бытование которых свя-
зано с Беларусью, в контексте развития европейского искусства 
XIX в.

Первый том книги посвящен анализу собрания живописи. 
Работа построена на основе принципа разделения на жанры, где 
портрет играет ведущую роль. Издание богато иллюстрировано, 
снабжено приложениями, содержащими каталог коллекции жи-
вописи, а также другие документы, раскрывающие состав кол-
лекций.

Издание предназначено искусствоведам, историкам, краеве-
дам, преподавателям и студентам, а также всем, кто интересу-
ется историей искусства.

■ Лабачэўская, В. А. Беларускія 
посцілкі і дываны: антрапалогія і мас-
тацтва традыцыйнай рэчы / Вольга 
Лабачэўская. – 3-е выд. – Мінск: Бе-
ларуская навука, 2023. – 286 с.: іл.

ISBN 978-985-08-3085-2.
У кнізе прадстаўлены асноўныя віды 

і мастацка-тэхналагічныя асаблівасці 
тканых посцілак і дываноў, што былі 
створаны ў беларускай вёсцы ў канцы 
ХІХ–ХХ ст. Даследуецца антрапалогія гэтых рэчаў, якія зніта-
ваны з чалавекам традыцыйнай культуры, спадарожнічалі яму 
ў побыце і абрадах, па-мастацку выявілі яго ідэалы і ўяўленні 
аб прыгажосці. Творы народнага тэкстыльнага мастацтва раз-
гледжаны як выдатная з’ява беларускай нацыянальнай культуры. 
Выданне дапоўнена слоўнікам народнай тэрміналогіі ў гэтай 
галіне.

Кніга будзе карысна ў музейнай справе, дызайнерам і маста-
кам, у працы дамоў рамёстваў і шырокаму колу аматараў бела-
рускага народнага мастацтва.

«ЧОРНАЯ ЖАМЧУЖЫНА ПАЛЕССЯ»
Сорт голубики высокорослой под таким названием создан учеными Института леса НАН Беларуси 
и включен в Государственный реестр сортов 2024 года. От классических сортов голубики высоко-
рослой новинка отличается иссиня-черными ягодами, почти лишенными воскового налета, и 
одновременным созреванием плодов.  

На опытной плантации института есть коллекция се-
янцев голубики высокорослой свободного опыления – из 
них ученые отбирают наиболее перспективные формы: 
с большим количеством ягод, крупными плодами и дру-
гими полезными признаками. Эта работа ведется плано-
мерно, у селекционеров уже довольно много перспектив-
ных сеянцев этого растения. Традиционно селекция вы-
сокорослой голубики велась с тем расчетом, чтобы как 
можно дольше получать свежую ягоду для реализации 
ее без переработки, без заморозки, поэтому боль-
шинство наиболее популярных сортов, которые 
реализуются, созревают в кисти не одномомент-
но – есть спелые и неспелые ягоды, можно соби-
рать два раза в неделю, но это снижает возмож-
ности по механизации сбора. Преимущество 
«Чорнай жамчужыны Палесся» – в одновременном 
созревании ягод, что делает ее пригодной для механи-
зированного сбора при создании промышленных план-
таций. Авторы нового сорта – ученый секретарь инсти-
тута Иван Бордок (на фото), научный сотрудник сектора 
пищевых и лекарственных ресурсов леса Игорь Маховик 
и младший научный сотрудник сектора Наталья Волкова.

«Это первый сорт голубики высокорослой, который 
селектирован и зарегистрирован в институте. До этого 
мы плотно работали с голубикой топяной, зарегистриро-
вав два белоплодных (гипоаллергенных) сорта «Жамчу-
жына Гомеля» (2023) и «Памяти Волчкова» (2019). «Чор-
ная жамчужына Палесся» – раннеспелый сорт универ-
сального назначения. Куст среднерослый (чуть выше 1 
м), раскидистый – при покрытии снегом он меньше по-
вреждается заморозками, характеризуется хорошей зи-
мостойкостью и устойчивостью к поражению болезнями, 
относительно устойчив к засухе, отзывчив к регулярной 
обрезке. Для его возделывания почвы должны быть лег-

кие и кислые (рН 4-5)», – рассказал Игорь 
Маховик. 
Средняя урожайность «Чорнай жамчужы-

ны Палесся» на третьем году роста – 5 кг ягод с 
куста, но ученым даже в не самый урожайный год 

при сортоиспытании удалось собрать с куста около 8 кг. 
Ягоды среднего размера, округлые, черные и очень слад-
кие, по вкусу похожие на перезревшее яблоко белого на-
лива, у них малая разбежка по размеру и их много в пло-
довой кисти. Дегустационная оценка – 5 баллов. Средняя 
масса ягоды – 1,2 г, степень осыпаемости – слабая. Уро-
жай голубики можно собирать с третьей декады июня до 
второй декады августа. 

Сейчас ученые планируют запатентовать полученный 
новый сорт, затем аккредитовать маточник, чтобы иметь 
возможность реализовывать посадочный материал «Чор-
най жамчужыны Палесся» фермерским и сельскохозяй-
ственным организациям, лесхозам.  

Елена ПАШКЕВИЧ, «Навука»
Фото предоставлено  И. Маховиком

НЕДЕЛЯ ОТКРЫТЫХ ДВЕРЕЙ

Особую программу предлагают 
организации Отделения гуманитар-
ных наук и искусств НАН Беларуси. 
Так, Центральная научная библиоте-
ка им. Якуба Коласа НАН Беларуси 
подготовила ряд мероприятий. 23 ян-
варя состоится презентация моногра-
фии «Флора Беларуси. Сосудистые 
растения». Книга подготовлена кол-
лективом авторов Института экспе-
риментальной ботаники НАН Бела-
руси, вышла в ИД «Белорусская на-
ука» (начало мероприятия в 16:00).  
В холле библиотеки будет развернута 

книжная выставка «Навука Беларусі: 
інавацыі, тэхналогіі, прыярытэты», 
на которой представят энциклопеди-
ческие и справочные издания, моно-
графии, сборники научных трудов, 
материалы международных и респу-
бликанских конференций и симпози-
умов. В читальном зале редких книг 
и рукописей будет демонстрировать-

ся выставка «Путь в большую науку 
(памяти выдающихся деятелей науки 
Беларуси)». В экспозиции представ-
лено более 100 диссертационных ра-
бот и авторефератов белорусских де-
ятелей науки из фондов ЦНБ НАН 
Беларуси. Планируется организовать 
выставку-лекцию «Издания Казими-
ра Семеновича – The Great Art of 
Artillery (Великое искусство артилле-
рии)» и кинопоказ научно-докумен-
тального фильма «Казимир Семено-
вич. Великое искусство артиллерии». 
Традиционно в Дни открытых две-

рей библиотека приглашает на обзор-
ные экскурсии, на которых можно 
будет познакомиться с историей би-
блиотеки, ее современным техниче-
ским оснащением, а также побывать 
в мемориальном кабинете П. Глебки. 
Записаться на экскурсии можно по 
телефону 8 (017) 379-27-06.

С историей академической науки 
Беларуси можно будет ознакомить-
ся в Музее истории НАН Беларуси 
(на фото – экскурсию для моло-
дых ученых ведет Татьяна Сава-
шинская). На площади около 250 
кв. м. расположено более 3,5 тыс. 
экспонатов, которые отражают 
историю становления и развития 
науки в Беларуси, создание и раз-
витие научных направлений, науч-
ную и научно-практическую дея-
тельность ученых.

Желающие смогут также посетить 
постоянно действующую выставку 
«Достижения науки – производству», 
археологическую экспозицию Инсти-
тута истории НАН Беларуси. Экскур-
сии проводятся по предварительной 
записи для организованных групп.

Свой план мероприятий подгото-
вил и Совет молодых ученых НАН 
Беларуси. Молодые исследователи 
проведут экскурсии по своим науч-
ным организациям, а также встречи 
в школах и вузах.

Пресс-служба НАН Беларуси
Фото С. Дубовика, «Навука»

С 22 по 28 января в преддве-
рии Дня белорусской науки 
НАН Беларуси проводит Не-
делю открытых дверей.  
В рамках акции у желающих 
есть возможность посетить 
научные учреждения НАН 
Беларуси в Минске и других 
городах страны.


