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ПОБЕДИТЕЛИ КОНКУРСА ТОП-10 НАН БЕЛАРУСИ
На основании 

результатов 
конкурса, 
Бюро Пре-
з и д и у м а 
НАН Бела-

руси приня-
ло решение 
п р и з н а т ь 
топ-10 ре-
з у л ьт а т о в 
деятельно-

сти ученых Академии 
наук за 2023 год в об-
ласти фундаменталь-
ных и прикладных 
исследований. В ито-
ге их выполнения за-
вершены значимые 
проекты, циклы ра-
бот, представлены 
экспортоориентиро-
ванные изделия. Но-
винки касаются сфе-
ры физики, химии, 
биологии, природо-
пользования, архео-
логии, технических 
наук и сельского хо-
зяйства. Сегодня мы 
начинаем рассказы-
вать о работах-побе-
дителях и их авто-
рах.

Разработка Физико-технического института (ФТИ) 
НАН Беларуси «Создание технологии изготовления 
сверхпроводящих высокочастотных ниобиевых ре-
зонаторов ускорителей электронов и протонов» – в 

числе победителей конкурса топ-10. Сегодня она 
– в высокой стадии внедрения. Ее авторы – Вита-
лий Залесский, Игорь Поболь, Артур Покровский,
Владимир Петраковский, Алексей Поболь, Алек-
сандр Бурин.

УНИКАЛЬНЫЕ РЕЗОНАТОРЫ

С. 2

За установление синер-
гизма новых производных 
изотиазола в комбинации с 
субстанциями противоопу-
холевых препаратов отме-
чены ученые Института 
физико-органической хи-
мии, Института физиоло-
гии и Института физики 
им. Б.И. Степанова НАН 
Беларуси  (на фото слева – 
академик Владимир Пот-
кин, справа – академик 
Сергей Килин и старший 
научный сотрудник  Алек-
сандр Пушкарчук).

СИНЕРГИЯ 
ЗНАНИЙ 

ТРЕХ СФЕР

С. 3
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Предоставленные гранты будут ис-
пользоваться в процессе реализации 
приоритетных для Беларуси социаль-
ных проектов, в том числе при прове-
дении исследований и разработок в об-
ласти технических, медицинских, био-
логических, сельскохозяйственных, 
гуманитарных наук, при создании и 
внедрении современных методик и 
учебно-методического обеспечения, 
новых методов и медицинских техно-
логий лечения пациентов, при диагно-
стике и профилактике заболеваний, 
оказании медицинской психологиче-
ской помощи. Гранты выделены также  
на реализацию авторских и культурно- 
образовательных проектов, направлен-
ных на развитие и популяризацию до-
стижений отечественной культуры, со-
хранение национальных духовных 
традиций и исторической памяти бело-
русского народа. За счет средств гран-
тов будут также выполнены молодеж-
ные проекты, нацеленные на патрио-
тическое воспитание, изучение исто-
рического наследия, вовлечение 
молодежи в общественную деятель-
ность, повышение ее гражданской ак-
тивности. 

По информации 
president.gov.by

Гранты Президента Беларуси 
назначены 58 работникам ор-
ганизаций в сферах науки, об-
разования, здравоохранения, 
культуры, молодежной полити-
ки. Соответствующее распоря-
жение подписал Глава государ-
ства Александр Лукашенко. 
Среди грантополучателей – 
ученые НАН Беларуси.

Продолжение. Начало на с. 1
 

Линейные ускорители заряжен-
ных частиц широко используются 
для проведения крупномасштаб-
ных научных исследований, для 
решения различных задач в про-
мышленности, микроэлектронике, 
медицине, энергетике, материало-
ведении, при производстве новой 
электронной компонентной базы, 
в исследованиях ее радиационной 
стойкости, в радиационном мате-
риаловедении, при наработке ме-
дицинских изотопов, при проведе-
нии активационного анализа.

Одно из наиболее перспектив-
ных направлений в ускорительной 
технике – разработка и сооруже-
ние сверхпроводящих линейных 
ускорителей. Ключевым элемен-
том таких сложнейших и, как пра-
вило, огромных научных приборов 
выступают сверхпроводящие резо-
наторы. По совокупности своих 
характеристик именно ниобий – 
единственный конструкционный 
материал, пригодный для выпуска 
таких изделий.

Их достоинства – поверхност-
ное сопротивление сверхпрово-
дников на сверхвысоких частотах 
составляет несколько наноОм, что 
в 106 раз меньше, чем при нор-
мальных условиях, высокий КПД 
передачи мощности от источника 
к пучку, работа в непрерывном ре-

жиме или в режиме с малой скваж-
ностью, низкая рабочая частота, 
что позволяет иметь бóльшую 
апертуру для пролета пучка, а так-
же высокий ускоряющий градиент.

Например, для создания круп-
нейшего в мире ускорителя – 
International Linear Collider (ILC) 
– потребуется порядка 18 тыс.  
эллиптических резонаторов типа 
TESLA. Это предъявляет исключи-
тельно высокие требования к  
идентичности электромагнитных 
характеристик и параметров от-
дельных резонаторов. Сегодня тех-
нологией мелкосерийного произ-
водства таких изделий располага-
ют только США, Германия, Япо-
ния и Китай. Ввиду большой 
потребности в таких наукоемких 
изделиях участие новых потенци-
альных изготовителей приветству-
ется научным сообществом круп-
нейших научных центров.

Заинтересованность Беларуси 
и России в создании  
производства сверхпроводящих  
резонаторов ориентирована на 
удовлетворение потребностей в 
таких устройствах при реализа-
ции проекта NICA (в ОИЯИ) и 
последующих исследовательских 
установок класса мегасайенс 
(СИЛА, Spallation Neutron Source 
и т. д.); так же в Беларуси при вы-

полнении прикладных исследова-
ний. Обладание технологией из-
готовления сверхпроводящих вы-
сокочастотных резонаторов по-
зволит локализовать в Беларуси и 
России все этапы производства 
сверхпроводящих ускорителей и 
обеспечить технологическую не-
зависимость и импортозамеще-
ние. Появится возможность на 
30–50% сократить финансовые 

затраты при создании установок 
класса мегасайенс.

С этой целью создана колла-
борация из белорусских и рос-
сийских научных центров, 
включающая в себя ФТИ,  
НИЯП БГУ, ОИЯИ и НИЯУ 
МИФИ. В ходе этого сотрудни-
чества в ФТИ разработана уни-
кальная технология по произ-
водству сверхпроводящих резо-
наторов из особо чистого ниобия, 
соответствующих лучшим миро-
вым аналогам.

Потребовалось проведение углу-
бленных исследований электронно-
лучевой сварки сверхпроводящих 
СВЧ-резонаторов из тонколистового 
особо чистого ниобия с учетом су-
щественно сложной формы соединя-
емых элементов. Изучение влияния 
энергетических параметров ЭЛС на 
геометрические характеристики 
сварных швов, морфологию поверх-
ности, структуру, механические  
и сверхпроводящие свойства свар-
ных соединений ниобия позволило 
разработать последовательность 
проведения этапов ЭЛС резонатора 
с отработкой технологий изготовле-
ния изделия вначале на модельных 
материалах из меди марки М1, затем 
рабочих экземпляров из особо чисто-
го ниобия.

Изготовлены полуволновые 
сверхпроводящие резонаторы, 
предназначенные для линейного 
ускорителя легких ионов ускори-
тельного комплекса NICA. ФТИ в 
сотрудничестве с НИЯП БГУ про-
ведены комплексные испытания 
сверхпроводящих резонаторов при 
крио генных температурах. Показа-
но, что резонаторы по своим пара-
метрам соответствуют лучшим 
мировым аналогам. По результа-
там испытаний изделия планиру-
ют установить в конце 2024-го – 
начале 2025 года в линейный уско-

ритель легких ионов комплекса 
NICA после завершения изготов-
ления начальных теплых секций 
этого ускорителя. ОИЯИ подчер-
кнул определяющую роль ученых 
ФТИ при разработке уникальной 
технологии и изготовлении сверх-
проводящих резонаторов для ли-
нейного ускорителя.

Опыт создания резонаторов, на-
копленный в ФТИ, вызвал интерес 
и в других научных центрах. В част-
ности, интенсивно изучается воз-
можность снижения стоимости 
крайне дорогостоящих резонаторов 
из особо чистого ниобия (стоимость 
одного изделия, изготовленного за-
рубежными компаниями, составля-
ет несколько сот тысяч долларов). 
Один из вариантов удешевления – 
нанесение на внутреннюю поверх-
ность резонатора, изготовленного из 
гораздо более дешевой меди, тонко-
го слоя материала, также обладаю-
щего сверхпроводящими свойства-
ми при низких температурах. Одна-
ко, как и в случае резонатора из осо-
бо чистого ниобия, качество 
внутренней поверхности должно 
быть близким к идеальному. ФТИ 
накопил компетенции, позволяю-
щие в сотрудничестве с заинтересо-
ванными партнерами решать и та-
кие задачи.

Игорь ПОБОЛЬ, 
ФТИ НАН Беларуси 

Фото М. Гулякевича, «Навука»

У Н И К А Л Ь Н Ы Е Р Е ЗО Н АТО Р Ы

ГРАНТЫ  
ДЛЯ УЧЕНЫХ

Заседание было посвящено 
формированию консолидиро-
ванной позиции Совета по соз-
данию в Беларуси сети под-
вижной электросвязи стандар-
та IMT-2020 (5G). Как отметил, 
открывая заседание, председа-
тель Совета по стратегическим 
проектам при Президенте Ре-
спублики Беларусь Владимир 
Гусаков, на предыдущем засе-
дании были изложены подходы 
регуляторов к развитию связи 
5G исходя из разработанных 
ими двух моделей: «конкурент-
ной» и «инфраструктурной». 
«По результатам обсуждения 
на заседании совета для макси-

мально полного учета мнений 
заинтересованных Академией 
наук была сформирована вре-
менная рабочая группа, в кото-
рую вошли представители ре-
гуляторов, а также академиче-
ского научного сообщества. Ра-
бочая группа выполнила 
углубленный анализ стратегий, 
материалов докладов, допол-
нительно запрошенной инфор-
мации. В очном формате на 
площадке Объединенного ин-
ститута проблем информатики 
(ОИПИ) НАН Беларуси орга-
низован обмен мнениями и об-
суждение сильных и слабых 
сторон предлагаемых моде-
лей», – подчеркнул В. Гусаков.

На рассмотрение были 
представлены предложения 
Совета по стратегическим про-
ектам о создании в стране сети 
подвижной электросвязи стан-
дарта IMT-2020 (5G). С докла-
дом по данному вопросу вы-
ступил заместитель генераль-
ного директора ОИПИ Сергей 
Касанин. 

По результатам обсужде-
ния Совет по стратегиче-
ским проектам предложил 
развивать в стране  «инфра-
структурную» (централизо-
ванную) модель развития се-

ти 5G. В ближайшее время 
основными регуляторами бу-
дет подготовлено технико-
экономическое обоснование 
проекта. Материалы будут 
направлены в правительство 
на согласование в целях 
дальнейшего внесения пред-
ложений совета Главе госу-
дарства. 

На заседании был также 
рассмотрен Реестр проект-
ных инициатив. В Совет по 
стратегическим проектам 
поступил ряд предложений. 
На их базе составлен ре-
естр. В нем 81 проектная 
инициатива. Большинство 
из поступивших предложе-
ний – на уровне идей. Чле-
ны Совета распределят их 
по степени значимости. Та-
ким образом, будет сформи-
рован своего рода рейтинг 
инициатив. Топ-10 проект-
ных инициатив, набравших 
наибольшее количество бал-
лов, получат право на вклю-
чение в План работы совета 
на 2024 год.

Пресс-служба  
НАН Беларуси 

Фото М. Гулякевича, 
«Навука»

МОДЕЛЬ РАЗВИТИЯ СЕТИ 5G 
Совет по стратегическим 
проектам при Президенте 
Республики Беларусь 
предлагает развивать в 
стране «инфраструктур-
ную» (централизованную) 
модель развития сети 5G, 
реализацию которой бу-
дет осуществлять единый 
государственной регуля-
тор. Таковы итоги заседа-
ния Совета, которое со-
стоялось 11 января на ба-
зе НАН Беларуси. 

Институт тепло- и массообме-
на им. А. В. Лыкова НАН Бела-
руси объявляет конкурс 2024 
года на соискание премий 
имени академика А. В. Лыкова.

Премии (две – одна отечественным 
ученым и одна международному кол-
лективу авторов) будут присуждены  
Институтом тепло- и массообмена им.  
А. В. Лыкова НАН Беларуси в канун от-
крытия XVII Минского международно-
го форума по тепломассообмену  
(20 мая 2024 г.).

Премия отечественным ученым при-
суждается отдельным лицам или группе 
сотрудников (не более трех), работающим 
в научных, научно-производственных ор-
ганизациях и вузах Республики Бела-
русь – за определяющий вклад в выпол-
нение выдвигаемой работы. Премия меж-
дународному коллективу авторов присуж-
дается коллективам ученых зарубежных 
стран и Республики Беларусь (не более 
трех) – за вклад в развитие творческого 
наследия А. В. Лыкова, совместные осно-
вополагающие работы по проблемам теп-
ло- и массопереноса.

Право выдвижения работ на соискание 
Премии предоставляется: академикам и 
членам-корреспондентам НАН Беларуси, 
ученым (научно-техническим) советам на-
учных организаций и высших учебных за-
ведений Республики Беларусь и зарубеж-
ных стран.

С Положением о Премиях можно озна-
комиться на официальном веб-сайте НАН 
Беларуси http://nasb.gov.by и на сайте  
ИТМО http://www.itmo.by/institute/news 

Материалы с надписью «На соискание 
премии имени академика А. В. Лыкова» 
представляются до 20 марта 2024 г. в Ин-
ститут тепло- и массообмена им. А. В. Лы-
кова НАН Беларуси по адресу: 220072,  
г. Минск, ул. П. Бровки, 15, корпус 2, каб. 
329. Справки по тел.: 8 (017) 270-33-23 
(Карелина В. А.). 

КОНКУРС
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Институт основан 10 января 1974 года 
в результате преобразования отдела био-
органической химии Института физико-
органической химии НАН Беларуси. Но-
вое учреждение взяло курс на исследова-
ние молекул, связанных с биосистемами. 
В результате за 50 лет в ИБОХ созданы 
научные школы, идеи которых нашли 
свое воплощение в организации техноло-
гических процессов и производств. Раз-
работки института обусловили создание 
ряда производственных предприятий 
страны: ХОП «ИБОХ», ООО «Франдеса», 
ГП «Академфарм», открытию производ-
ственного подразделения ИБОХ НПЦ 
«ХимФармСинтез».

Заместитель Председателя Президиума 
НАН Беларуси Александр Кильчевский 
зачитал приветственное слово Председа-
теля Президиума Владимира Гусакова, в 
котором подчеркивалось, что сегодня ин-
ститут наряду с глубокими фундамен-
тальными исследованиями активно ведет 

прикладные работы, развивает внедрение 
наукоемкой, импортозамещающей, экс-
портоориентированной продукции; вы-
сказывалось убеждение, что научный по-

тенциал коллектива института способен 
на дальнейшие крупные научные дости-
жения и значимые разработки. За высокие 
результаты в исследованиях и разработках 
А. Кильчевский наградил научных работ-
ников ИБОХ нагрудным знаком отличия 
имени В.М. Игнатовского НАН Беларуси, 
почетными грамотами и благодарностями 
Академии наук. 

Директор ИБОХ Алексей Янцевич в 
своем выступлении рассказал о ветеранах 
труда, которые создавали и развивали ин-
ститут, а также остановился на современ-
ных решаемых задачах.  «Наш институт 
ориентирован на разработку инновацион-
ных видов продукции, представляющих 
ценность в малых количествах, можно 
сказать микро- и нанотоннажный синтез. 
Мы можем организовывать полностью ав-
тономные разработки по конструирова-
нию потенциальных противоопухолевых 
и противовирусных молекул с использо-
ванием методов молекулярного модели-

рования, тонкого органического синтеза 
и биологического тестирования на in 
vitro и in vivo системах. В фокусе нашего 
внимания – ингибиторы терапевтически 

значимых мишеней», – 
отметил Алексей Викто-
рович.

Он также напомнил: в 
ИБОХ создано первое в 
мире серийное производ-
ство стероидных фито-
гормонов для агроприме-
нения. Одна из востребо-
ванных разработок ин-
ститута – агропрепарат 
Эпин, созданный на ос-
нове стероидных фито-
гормонов, которые обла-
дают уникальной способ-
ностью в малых дозах 
(2–5 нг на растение) обе-
спечивать улучшение па-

раметров роста и приспособляемости к 
неблагоприятным факторам, повышение 
жизнеспособности и урожайности рас-
тений. 

«Институтом разрабатываются и про-
изводятся тест-системы для определения 

антибиотиков и 
микотоксинов в 
виде гетерофаз-
ных систем био-
специфического 
связывания. Наукоемкое производство на 
лабораторном уровне обеспечивает вне-
дрение разработанных тест-систем в пи-
щевую биоаналитику, – рассказал о ре-
зультатах А. Янцевич. – К прикладным 
разработкам в области молекулярной диа-
гностики или ДНК-диагностики можно 
отнести серию наборов для видовой иден-
тификации и генетической дифференциа-
ции домашнего скота и диких животных, 
которые предназначены для противодей-
ствия браконьерству. Решение задач ме-
дицины привело к созданию серии набо-
ров для выявления генетических марке-
ров риска заболеваний, определения 
фармакорезистентности. В институте 
разработана и внедрена технология син-
теза искусственных генов полного цик-
ла. Она нашла применение при создании 
инновационных продуктов, в том числе 
ферментных препаратов, систем скринин-
га, ДНК-вакцин и других препаратов. Раз-
работан и выпускается ряд гемосорбентов 
для учреждений Минздрава».

В ИБОХ воспитываются высококвали-
фицированные кадры, способные поддер-
живать и развивать исследования на ми-
ровом уровне, воплощать результаты в 
практику. Возможно, именно в этом и 
кроется одна из формул успеха Института 
биоорганической химии.

Елена ПАШКЕВИЧ
Фото автора, «Навука»

Первое в мире серийное произ-
водство стероидных фитогормо-
нов для агроприменения, техноло-
гия синтеза искусственных генов 
полного цикла, иммуноаналитиче-
ские наборы для определения ан-
тибиотиков и микотоксинов в про-
довольствии и кормах, лекар-
ственные препараты для лечения 
онкозаболеваний – все это стало 
возможным благодаря разработ-
кам Института биоорганической 
химии (ИБОХ) НАН Беларуси, кото-
рому исполнилось 50 лет. Достиже-
ния ученых института в исследова-
нии биополимеров и низкомоле-
кулярных биорегуляторов сниска-
ли ему признание и авторитет в 
мировой науке. В ИБОХ состоялось 
торжественное мероприятие, по-
священное полувековому юбилею. 

ФОРМУЛА УСПЕХА ИБОХ

Продолжение. Начало на с. 1

«Наша работа объединила 
разных специалистов: это акаде-
мик Владимир Кульчицкий – ме-
дик, академик Сергей Килин и 
Александр Пушкарчук – физи-
ки, Ирина Колесник и я – хими-
ки. Ее основная идея – исследо-
вания в области совершенство-
вания химиотерапии рака. Она 
очень часто применяется в ком-
плексе с хирургическим лечени-
ем и лучевой терапией. Но дело 
в том, что препараты, которые 
используются для борьбы со 
злокачественными образовани-
ями, токсичны и вызывают мас-
су побочных эффектов. По этой 
причине большинство пациен-
тов плохо переносят химио-
терапию, а некоторым она про-
тивопоказана. Проблему можно 
решить, понизив дозу действу-
ющего вещества. Разработка но-
вого препарата стоит миллиар-
ды долларов, что могут позво-
лить себе только фармкомпа-
нии-гиганты. Выход из этой 
ситуации есть: можно взять 
«классические» препараты, ко-
торые широко используются в 
клинической практике, и умень-
шить их дозу, сохранив эффек-
тивность действия, тем самым 
получится снизить побочные 

токсические эффекты и улуч-
шить качество жизни пациен-
та», – говорит В. Поткин.

Белорусские ученые пошли по 
этому пути. В ходе исследований 
выяснилось, что если к «классиче-
ским» противоопухолевым препа-
ратам добавить синтезируемое 
ими соединение – адъювант, в не-
которых случаях возникает синер-
гизм, что усиливает эффект лекар-
ственного средства, за счет чего 
можно уменьшить дозу активного 
вещества. Но почему в одних слу-
чаях синергизм возникает, а в дру-
гих нет, долгое время не было по-
нятно.

В теоретических оценках дей-
ствий препаратов сегодня наибо-
лее популярны методы молекуляр-
ного докинга и молекулярной ме-
ханики, но наши ученые примени-
ли для интерпретации синергизма 
компьютерное квантово-химиче-

ское моделирование химического 
соединения-адъюванта ряда изо-
тиазолов в композиции с химио-
препаратом с помощью современ-
ных программ и высокопроизво-
дительного вычислительного кла-
стера на высоком уровне теории. 
Эксперименты проводились на 
опухолях головного мозга подо-
пытных животных в Центре мозга 
Института физиологии НАН Бела-
руси. В итоге ученым удалось вы-
яснить механизм действия адъю-
ванта-синергиста в сочетании с 
классическим препаратом для хи-
миотерапии – цисплатином. Суть 
заключается в том, что синергист-
адъювант и химиопрепарат обра-
зуют комплекс (конъюгат), в кото-
ром появляются активные, благо-
приятные для связывания с опухо-
левой клеткой участки. Они 
находятся именно на адъюванте-
синергисте, а не на молекуле суб-
станции препарата. А это говорит 
о том, что в первичном акте взаи-
модействия, когда активное веще-
ство приближается к мишени, пер-
вым начинает работать именно 
адъювант-синергист и только по-
том уже сам препарат, что в итоге 
усиливает его действие. Результа-
ты исследований были опублико-
ваны в высокорейтинговом журна-
ле Scientific Report, Portfolio 
Nature, который входит в пятерку 

самых цитируемых научных изда-
ний в мире.

«Таким образом, результаты 
квантово-химических расчетов 
выявили различные аспекты си-
нергического эффекта изотиазо-
ла в конъюгированном состоя-
нии с цисплатином, определяю-
щие проявление цитотоксиче-
ской активности в отношении 
опухолевых клеток. Мы руковод-
ствуемся концепцией использо-
вания различных адекватных 
подходов для достижения поло-
жительных результатов в лече-
нии злокачественных новообра-
зований. Внедрение нашего под-
хода в процесс эксперименталь-
ных исследований в клинической 
практике способно превратить 
гипотезу в реальность. Данные, 
полученные нами, служат осно-
вой для расширения сферы та-
ких исследований за счет вклю-
чения других химиотерапевтиче-
ских препаратов, которые приме-
няются в современной онкологии, 
а также разработок по изучению 
эффектов других адъювантов. Та-
кая практика приведет к расшире-
нию показаний к применению 
химиопрепаратов, рекомендо-
ванных международными прото-
колами, в сниженных дозах. Он-
кологи получат возможность ис-
пользовать «классические» хи-
миопрепараты в сочетании с 
синергистами для тех пациентов, 

которым ранее такие назначе-
ния не были рекомендованы из-
за выраженных токсических 
побочных эффектов. Более то-
го, очевиден экономический 
эффект от использования 
«классических» химиотерапев-
тических агентов по сравнению 
с дорогостоящей процедурой 
разработки, испытаний и вне-
дрения новых химиотерапевти-
ческих препаратов», – резюми-
рует В. Поткин.

Елена ГОРДЕЙ,
Фото М. Гулякевича, «Навука», 

из архива редакции
На фото: с. 2 – В. Кульчицкий  

и И. Колесник 
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ЛАУРЕАТЫ ПРЕМИИ 
НАН БЕЛАРУСИ

ЧИСТАЯ ЯГОДА НА ВЫРАБОТАННЫХ 
ТОРФЯНИКАХ БЕЛАРУСИ

Представлены результаты многолетних комплексных ис-
следований по решению экономически, экологически и со-
циально значимой для Беларуси научно-прикладной про-
блемы – фиторекультивации выбывших из промышленной 
эксплуатации торфяных месторождений разных типов пи-
тания (их площадь уже превысила 500 тыс. га) на основе 
создания локальных агроценозов малотребовательных к 
уровню плодородия субстрата интродуцированных ягодных 
растений сем. Ericaceae. 

Использование минеральных удобрений, предусмотрен-
ное в разработанной в 2010–2015 гг. авторами настоящего 
цикла работ технологии восстановления этих бесплодных 
и выведенных из хозяйственного оборота земель, представ-
ляется недостаточно эффективным, т. к. существенно уве-
личивает затраты на производство ягодной продукции, спо-
собствует загрязнению окружающей среды токсичными со-
единениями и приводит к нарушению биологического рав-
новесия в создаваемых растительных сообществах. В связи 
с этим в последние годы при активном участии авторского 
коллектива проведено совершенствование разработанной 
технологии фиторекультивации выработанных торфяников 
в плане оптимизации режима минерального питания интро-
дуцентов на основе использования разработанных в Инсти-
туте микробиологии НАН Беларуси комплексных азотфик-
сирующих и фосфатмобилизующих микробных препаратов, 
способствующих активизации микробиологических и био-
химических процессов в малоплодородном и сильнокислом 
остаточном слое торфяной залежи. 

Для реализации этой цели в 2016–2021 гг. по двум зада-
ниям Государственной программы «Наукоемкие технологии 
и техника» осуществлено сравнительное исследование в 
опытной культуре на рекультивируемом участке торфяной 
выработки верхового типа влияния минеральных и отече-
ственных азотфиксирующих и фосфатмобилизующих ми-

кробных удобрений – МаКлоРа, АгроМика и Бактопина – на 
водно-физические, агрохимические и микробиологические 
свойства субстрата под посадками разновозрастных расте-
ний двух видов голубики – узколистной и ряда сортов вы-
сокорослой, а также клюквы крупноплодной на формиро-
вание их вегетативной и генеративной сфер в зависимости 
от сроков созревания плодов, эдафического, географическо-
го и метеорологических факторов. Результаты данных ис-
следований позволили экспериментально доказать позитив-
ное влияние обозначенных видов бактериальных удобрений 
не только на активность микробиоты остаточного слоя дон-
ного торфа и обусловленное этим повышение уровня его 
плодородия, но и на урожайность и интегральный уровень 
питательной и витаминной ценности ягодной продукции 
интродуцентов по широкому спектру показателей. Матери-
алы исследований представлены в монографии «Эффектив-
ность микробных удобрений при возделывании голубики 
на выработанных торфяниках Беларуси».

Наряду с этим для хозяйств разных форм собственности, 
ориентированных на получение экологически чистой про-
дукции данных культур, изданы совместно с Минсельхоз-
продом методические рекомендации «Научное обоснование 
целесообразности использования микробных удобрений 
при выращивании голубики на выработанных торфяниках 
верхового типа на севере Беларуси», а также составлен Тех-
нологический регламент по культивированию клюквы круп-
ноплодной с использованием отечественных микробных 
препаратов. Результаты данных разработок позволяют полу-
чить экологический, социальный и экономический эффект 

от использования отечественных микроб-
ных препаратов при выращивании голуби-
ки на выработанных торфяниках верхово-
го типа в размере 25,2 тыс. руб./га, а клюк-
вы – 8,5 тыс. руб./га при окупаемости за-
трат соответственно на 4-й и 5-й годы 
после посадки саженцев.

В связи с тем, что основные массивы 
выработанных торфяников (до 90%) отно-
сятся к низинному типу, которым свойстве-
нен, хотя и недостаточный, но все же более 
высокий, чем у верховых торфов, уровень 
естественного плодородия при менее кис-
лой реакции среды, впервые при финансо-
вой поддержке БРФФИ в 2017–2019 гг. на 
этих землях была осуществлена комплекс-
ная сравнительная оценка эффективности 
минеральных и ряда отечественных орга-
нических удобрений с рострегулирующим 
действием (Гидрогумат, Экосил), а также 

микроэлементного стимулятора «Наноплант» на водно-фи-
зические, агрохимические и микробиологические свойства 
субстрата под посадками разновозрастных растений про-
мышленных сортов голубики высокорослой и жимолости 
синей. 

Результаты исследований обобщены в монографии 
«Возделывание жимолости и голубики на рекультивиру-
емых торфяниках низинного типа с использованием орга-
нических удобрений и микроэлементного стимулятора 
«Наноплант», изданы соответствующие рекомендации. 

Результаты исследований внедрены и применяются в ра-
боте предприятий по добыче и переработке торфа ПУ «Ви-
тебскторф», организаций Минприроды и Минсельхозпрода 
при выполнении комплекса мероприятий по фиторекульти-
вации выбывших из промышленной эксплуатации торфяных 
месторождений республики на основе возделывания ягод-
ных растений, что подтверждено 6 актами о внедрении и 
практическом использовании результатов исследований. 

Применение результатов данных разработок в перспек-
тиве будет способствовать не только обеспечению насе-
ления республики высоковитаминной экологически чи-
стой ягодной продукцией, но и станет экспортно ориен-
тированным направлением аграрной отрасли.

Жанна РУПАСОВА,
Центральный ботанический сад  

НАН Беларуси
 

Фото Е. Пашкевич, «Навука»

Авторский коллектив в составе главного науч-
ного сотрудника Центрального ботанического 
сада (ЦБС), члена-корреспондента Жанны  
Рупасовой, заведующего отделом ЦБС, академи-
ка Владимира Решетникова и главного научного 
сотрудника Института микробиологии, доктора 
биологических наук, профессора Зинаиды Але-
щенковой отмечен премией за цикл работ «На-
учные основы применения экологически безо-
пасных видов удобрений при создании локаль-
ных агроценозов интродуцированных ягодных 
растений на рекультивируемых площадях вы-
работанных торфяников в Беларуси».

Плазменные методы об-
работки материалов нашли 
широкое применение в про-
мышленности, микроэлек-
тронике, медицине и эколо-
гии. В последние годы иссле-
дуется возможность использования 
так называемой «холодной» плазмы, газоки-
нетическая температура которой не превы-
шает 300–400 К, в сельском хозяйстве для 
предпосевной обработки семян в качестве 
альтернативы химическим методам. Благо-
даря воздействию активных частиц, ультра-
фиолетового излучения, электромагнитных 
полей, плазма может оказывать стимулиру-
ющее воздействие на биологические объек-
ты, одновременно выступая в качестве сте-

рилизующего агента, что от-
крывает большие перспек-

тивы для разработки и 
использования плазмен-
ных технологий в сель-
ском хозяйстве и пище-

вой промышленности.
К началу выполнения 

цикла работ были получены 
первые экспериментальные данные, 

свидетельствующие о том, что плазменная 
обработка при определенных режимах мо-
жет способствовать увеличению всхожести 
и снижению инфицированности семян па-
тогенной микрофлорой, однако механизмы 
и основные факторы плазменного воздей-
ствия, обуславливающие стимуляцию мета-
болизма растительного организма, практи-
чески не были изучены, отсутствовали дан-

ные о влиянии присутствующих в плазмен-
ном объеме растительных объектов на 
режимы горения разряда и параметры плаз-
мы.

В дальнейшем установлены оптималь-
ные режимы плазменной обработки семен-
ного растительного материала, реализую-
щиеся при высокочастотном разряде в воз-
духе, при которых обеспечивается нетерми-
ческое воздействие на семена, приводящее 
к стимуляции их всхожести. При наличии в 
разрядной камере семян значение удельной 
мощности, вкладываемой в разряд, увели-
чивается, температура газа и температура 
электронов практически не меняются.

Для совершенствования существующих 
конструкций плазменных реакторов, опти-
мизации режимов обработки материалов и 
прогнозируемого изменения их свойств тре-

бовался комплексный анализ совокупности 
протекающих физико-химических процес-
сов с учетом синергетики взаимодействия 
плазмы с обрабатываемыми объектами.

В полевых экспериментах показано, что 
плазменная обработка семян зернобобовых 
культур при оптимальных условиях позво-
ляет увеличить урожай зерна до 20% за счет 
стимуляции всхожести семенного материала 
и повышения защитных свойств растений, 
что позволяет оптимизировать использова-
ние экологически опасных фунгицидов. 
Урожай зерна пшеницы яровой повысился 
на 4–6%, кукурузы – на 1,5–2%, люпина уз-
колистного – на 20% по сравнению с кон-
тролем.

При определенных режимах воздействия 
плазмы диэлектрического барьерного раз-
ряда на семена льна-долгунца (мощность 
разряда – 6,2 Вт, длительность обработки 7 
минут) наблюдается ингибирование росто-
вых процессов, что в перспективе может 
быть использовано в качестве мутагенного 
фактора для получения новых генетически 
разнообразных форм растений льна-
долгунца.

Вероника ЛЮШКЕВИЧ,
Институт физики имени Б.И. Степанова 

НАН Беларуси

ЧУДОДЕЙСТВЕННАЯ СИЛА ПЛАЗМЫ
В центре «Физика плазмы» Института физики имени Б.И. Степанова НАН 
Беларуси разработаны плазменные методы модификации семян, стиму-
лирующих рост, выживаемость и продуктивность растений. За эту работу 
Вероника Люшкевич получила премию имени академика Ж.И. Алфёрова 
для молодых ученых НАН Беларуси 2023 года. Выполненный ею цикл ис-
следований посвящен установлению закономерностей воздействия не-
равновесной низкотемпературной плазмы на биологические объекты 
(семена зерновых культур, лекарственных и декоративных растений). 
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– Как получилось, что выбрали сте-
зю агрария-исследователя, попали в 
НПЦ по продовольствию?

Ю. Шимановская: – Родом я из Моги-
лева. Там окончила Белорусский госу-
дарственный университет пищевых и 
химических технологий. Полученная 
специализация была связана с техноло-
гией хлебопекарного, макаронного, кон-
дитерского производства и пищеконцен-
тратов. Отучившись в магистратуре род-
ного вуза, попала по распределению в 
филиал НПЦ по продовольствию в  
Марьиной Горке. Затем стала аспирант-
кой центра. Здесь закрепилась, посколь-
ку как раз в это время на опытном про-
изводстве осуществлялось внедрение 
линейки продуктов для больных фенил-
кетонурией и целиакией. Рада, что уда-
лось поучаствовать в столь значимой ра-
боте. Она продолжается. Надеюсь, что 
удастся стать как минимум кандидатом 
наук…  

М. Яковлева: – Как и коллега, отучи-
лась в Могилеве, в том же вузе, только на 
другом факультете – по специальности 
«Технология хранения и переработки 
животного сырья». По распределению 
попала в научно-исследовательскую ла-
бораторию сахарного производства НПЦ 
по продовольствию, о чем ничуть не жа-
лею. Позже поступила в магистратуру 
БГАТУ. Окончив ее, перешла на полную 
ставку в центре. Следующая цель – за-
щита кандидатской диссертации…

– С детства мечтали стать учеными?
Ю. Шимановская: – Это было в чем-

то спонтанным решением, но время по-
казало, что выбор сделала верный. 

М. Яковлева: – В науку попала неслу-
чайно – учеба давалась легко, старалась. 
Потом подумала: а почему бы и не пойти 
дальше по пути исследователя?

– Есть ощущение, что НПЦ по про-
довольствию – то место, где хочется 
остаться работать надолго?

Ю. Шимановская: – Безусловно! Мне 
повезло поработать в практическом про-
изводстве. Теперь уже можно углубляться 
в проблематику с научной точки зрения. 

М. Яковлева: – Подкупает возмож-
ность постоянно заниматься разным – и 
руками поработать, и посидеть-покор-
петь над статьей, и заняться опытами. 
Такая сменяемость ритма позволяет не 
впадать в рутину.

– Планируете ли в ближайшей и бо-
лее отдаленной перспективе заняться 
какими-то новыми направлениями 
исследований?

Ю. Шимановская: – Интересно будет 
поработать над современными подхода-
ми в создании снэковой продукции, учи-
тывая ее популярность. Хотим попробо-
вать так сказать «экспандировать» пел-
леты, созданные на основе овощных до-
бавок, без добавления масла. Получим 
полезные для организма продукты с вы-
сокой пищевой ценностью, что актуаль-
но для здоровья нации в целом. 

Сегодня нужно задействовать больше 
качественного натурального сырья. Оно 
в республике есть, но его недостаточно 
для удовлетворения растущих потребно-

стей. Нужно больше проектов, целью ко-
торых будет создание импортозамещаю-
щих продуктов. Широкое задействова-
ние именно местных видов сырья – тот 
путь, по которому мы продолжим идти. 

М. Яковлева: – Есть большой интерес 
поработать над созданием технологии 
получения натуральных сиропов и топ-

пингов из промежуточных продуктов са-
харного производства, например свекло-
сахарного сиропа. 

Сейчас в лаборатории изучается со-
держание в промежуточных и побочных 
продуктах свеклосахарного производ-
ства бетаина – полезного компонента са-
харной свеклы, используемого при про-
изводстве лекарственных средств и пи-
щевых добавок, косметических средств, 
продуктов спортивного питания. В пер-
спективе не исключено создание техно-
логии производства продуктов с повы-
шенным содержанием бетаина, но пока 
нужно провести серьезные научные ис-
следования.   

– В Год качества что станет вашим 
ориентиром?

М. Яковлева: – Прежде всего, нужно 
постоянно поддерживать на высоком 
уровне имидж белорусских продуктов 

питания. Вместе с производственниками 
мы, ученые, достигли определенных 
успехов, но надо идти вперед. Также 
важно постоянно отслеживать востребо-
ванность тех или иных товарных пози-
ций, усиливать рекламную, маркетинго-

вую составляющую. 
Ю. Шимановская: – Соглашусь и 

поддержу – порой наши аналоги ничем 
не хуже зарубежных  раскрученных 
брендов! Возьмем в качестве примера 
сухие завтраки. Белорусские могут 
быть лучше по составу, качеству, но из-
за агрессивной рекламы, узнаваемости 
зарубежных брендов нашей продукции 
сложно конкурировать. 

Сейчас идет активная работа по 
продвижению созданных с нашим уча-
стием сухих завтраков – колечек муль-
тизерновых с виноградным соком, че-
ремухой, яблоком и корицей, а также 
шариков мультизерновых с семенами 
льна, глазированных яблочным соком. 
В этом деле должны быть более актив-
ны и торговые сети, а не только произ-
водители и наука.

В отделе технологий продукции из корнеклубнеплодов НПЦ 
НАН Беларуси по продовольствию с этого года еще два пре-
зидентских стипендиата. Поощрены младшие научные сотруд-
ники центра Юлия ШИМАНОВСКАЯ и Мария ЯКОВЛЕВА. 

ИХ  ИНТЕРЕС – 
КАЧЕСТВЕННЫЕ  ПРОДУКТЫ

ПОСТАВИТЬ  
НА ТРАВЫ

«В 2023 году по всей стране на пашне имелось 
922 тыс. га многолетних трав, – рассказала ученый. 
– Из них 42% – это бобовые и 35% – бобово-злако-
вые травостои. Остальная часть клина – злаковые 
травостои в чистом виде. Если говорим о луговых 
угодьях, то в Беларуси 76% – улучшенные.

Чтобы эффективно сохранять почвенное плодо-
родие, и это доказано наукой, в нашей стране агра-
рии должны стремиться к показателю на пашне не 
менее чем в 1 млн га под многолетними травами. 
На протяжении последних 5–10 лет удается удер-
живать показатель в 900 тыс. га с лишним». 

Почему сложно достигнуть показателя в  
1 млн га? Ученые обращают внимание, что суще-
ственную роль тут играет кислотность почвы: мно-
голетние травы, прежде всего бобовые, очень чув-
ствительны к этому фактору. Влияет и уровень за-
легания грунтовых вод. Например, если имеем ги-
бридный клевер, который выдерживает уровень в 
30–50 см от поверхности почвы, то для популярной 
теперь в практическом производстве люцерны луч-
ше, чтобы уровень залегания грунтовых вод был не 
выше 1 м. Она же требует ph по кислотности – 
6–7,5. При этом нужно учитывать содержание под-
вижных форм алюминия. 

«Мы ориентированы на создание сортов много-
летних трав как бобовых, так и злаковых видов: 
люцерны, клевера лугового, клевера ползучего и 
других, – проинформировала Е. Клыга. – Они пред-
назначены как для укосного, так и пастбищного ис-
пользования. Стараемся, чтобы были конкуренто-
способны в травосмесях, формировали высокую 
кормовую и семенную продуктивность. Создаем 
также фертильные межродовые и межвидовые ги-
бриды злаковых и многолетних трав. Новые сорта 
обязательно сопровождаем технологиями».

Порой в хозяйствах не удается сразу убирать всю 
кормовую площадь, и поэтому и зеленый, и сырье-
вой «конвейер» должен включать несколько групп 
сортов трав, разных по времени созревания. «Таким 
образом реально «ловить» нужное качество заго-
тавливаемых кормов, прежде всего с точки зрения 
содержания белка, если говорить о бобовых», – ак-
центировала Е. Клыга. 

Ученые также предлагают практикам обратить 
внимание на такую культуру, как житняк. Ее ис-
пользование позволит даже в условиях изменения 
климата, погодных катаклизмов получать в достат-
ке качественные корма. 

В целом с 2008 по 2023 годы в отделе многолет-
них трав НПЦ по земледелию районировано 14 со-
ртов многолетних бобовых трав – от классического 
клевера до эспарцета и донника, а также 11 сортов 
многолетних злаковых трав. В последнее время, и 
этого требует ситуация в практическом производ-
стве, ученые делают особый акцент на люцерну – в 
плане селекции, технологического обеспечения.

Научная визитка
 Представляем собе-

седниц. Юлия Алексан-
дровна уже успела вне-
сти свой вклад в разра-
ботку и внедрение тех-
нологии производства   
мучных композитных 
смесей специализиро-
ванного назначения, вы-
пуск   импортозамещаю-
щих, социально значи-
мых низкобелковых пи-
щевых   продуктов для 
питания людей с дефи-
цитом фенилаланинги-
дроксилазы. Получен-
ные с участием молодо-

го исследователя результаты опу-
бликованы в отечественных 
научных изданиях, их практиче-
ская значимость подтверждена 
актом о внедрении на опытном 
производстве НПЦ по продоволь-
ствию в Марьиной Горке. 

Ее коллега удостоена президент-
ской стипендии за обоснование пара-
метров процесса электромембранной 
деминерализации полупро дуктов  
сахарного произ вод ства. Мария Ро-
мановна также поучаствовала в раз-
работке и внедрении новой эффек-
тивной технологии получения белого 
сахара, позволяющей увеличить вы-
ход готового продукта, снизить 
цветность промежуточных продук-
тов и расход известнякового камня 
на очистку. На счету молодого уче-

ного – разработка рекомендаций по применению электромембранных про-
цессов в технологии свеклосахарного производства с целью корректировки 
состава и потребительских свойств продуктов. С применением разработан-
ных рекомендаций на ОАО «Городейский сахарный комбинат» проведены 
производственные испытания и выработана опытная партия сахара. Публи-
кации в отечественных и зарубежных научных изданиях, а также патент на 
изобретение подтверждают практическую значимость проделанной иссле-
дователем работы. 

Мелиорация, травосеяние – этим тесно 
связанным направлениям в АПК Беларуси 
следует уделять особое внимание. По мне-
нию зав. отделом многолетних трав НПЦ 
НАН Беларуси по земледелию Елены Клы-
ги, сегодня в центре, являющемся флагма-
ном в области селекции данных культур, 
накоплен достаточный опыт и созданы 
перспективные сорта, чтобы практики мог-
ли смело делать ставку не только на выра-
щивание зерновых, но и на травы. 

Материалы полосы подготовила Инна ГАРМЕЛЬ, фото автора, «Навука»
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В картофелеводстве одно из главных тре-
бований, предъявляемых к новым сортам, – 
это устойчивость к неблагоприятным фак-
торам абиотической и биотической при-
роды. Получение высокой урожайности 
картофеля в производственных условиях 
возможно не только за счет учета сортовых 
особенностей, но также правильно орга-
низованных агротехнических приемов ухо-
да, способных активизировать потенциа-
льные защитные силы растений. Ухудшение 
гидрометеорологических условий и рас-
пространение заболеваний, вызываемых па-
тогенными микроорганизмами (вирусами, 
бактериями, оомицетами, простейшими и 
грибами), приводит к существенному сни-
жению урожайности картофеля. Поэтому в 
настоящее время актуальная задача в карто-
фелеводстве – освоение адаптивных, ресур-
сосберегающих технологий получения вы-
сококачественного посадочного материала. 

В лаборатории роста и развития расте-
ний ИЭБ разработаны комплексные под-
ходы к повышению антивирусной актив-
ности и засухоустойчивости растений, ос-
нованные на применении экологически  
безопасных иммуностимуляторов с ан-
тистрессовыми свойствами, которые позво-
ляют стимулировать рост растений и инду-
цировать в них естественные механизмы 

развития устойчивости к широкому спектру 
фитопатогенов.

Важное направление исследований – соз-
дание эффективных средств защиты расте-
ний с полифункциональными свойствами 
на основе бактерий рода Bacillus, которые 
характеризуются мощным биосинтетичес-
ким потенциалом в соединении с высокой 
экологической пластичностью. Перспектив-
ной основой новых противовирусных пре-
паратов считаются смеси бактерий рода 
Bacillus с медиаторами сигнальных путей 
растений – салициловой и жасмоновой кис-
лотами, которые играют существенную ро-
ль в коммуникации между растениями и 
связанными с ними микробными сообще-
ствами как наиболее функционально разно-
образным элементом среды их обитания. 
Установлено, что комплексная обработка 
смесью бактерий Bacilus subtilis штамм 47 
с метилжасмонатом и салициловой кис-
лотой приводит к снижению параметров 
стрессового состояния растений картофеля 
и способствует эффективному процессу их 
адаптации к водному дефициту. Смесь на 
основе B. subtilis и метилжасмоната  харак-
теризуется наибольшей антивирусной и 
ростостимулирующей активностью, что на 
биохимическом уровне обеспечивает на-
копление в растениях пролина, снижение 

активности полифенолоксидазы и содержа-
ния фенольных соединений, а также изме-
нением в индукции антиоксидантных фер-
ментов, что свидетельствует о смягчении 
окислительного стресса и формировании 
устойчивости.

Необходимым условием для формирова-
ния быстрой защитной реакции растений 
являются стероидные фитогормоны – брас-
синостероиды. Согласно результатам на-
ших исследований, в оптимальных усло-
виях выращивания обработка растений кар-
тофеля эпибрассинолидом с метилжасмо-
натом сопровождается снижением степени 
вирусного инфицирования и низким уров-
нем индукции синтеза про- и антиоксидант-
ных соединений, определяющих развитие 
оксидативного стресса. В условиях сово-
купно действующих стрессовых факто ров 
– водного дефицита и вирусного заражения 
– при обработке эпибрассинолидом выявле-
но снижение содержания вирусных частиц 
в тканях листьев, при этом отмечены увели-
чение накопления пероксида водорода, 
повышение активности пероксидазы и ас-
корбатпероксидазы, рост содержания фено-
льных соединений на фоне снижения актив-
ности полифенолоксидазы. 

Полученные данные используются 
при изучении вопросов физиологии и 

биохимии растений в образовательном 
процессе кафедры биотехнологии По-
лесского государственного университета. 
Кроме того, разработана и внедрена тех-
нология использования росто- и имму-
ностимулирующих составов для эффек-
тивных приемов защиты исходного мате-
риала картофеля в процессе микрокло-
нирования, получения мини-клубней в 
системе первичного семеноводства кар-
тофеля, а также для повышения иммуни-
тета и комплексной защиты растений 
картофеля в процессе вегетации 
(подтверждено двумя актами внедрения 
в деятельность учреждений АПК Бела-
руси). 

Наталья БАЛЮК,
научный сотрудник лаборатории 

роста и развития растений 
ИЭБ НАН Беларуси,

 кандидат биологических наук

За вклад в выявление иммуномодулирующего и фитопротекторного эффекта эпибрассинолида, салици-
ловой кислоты и метилжасмоната в комплексе с бактериями Bacillus subtilis, разработку на их основе 
комплексных биопрепаратов для повышения иммунитета и защиты клонального посадочного матери-
ала картофеля от вирусов и почвенной засухи Наталье Балюк (на фото), научному сотруднику Институ-
та экспериментальной ботаники им. В.Ф. Купревича (ИЭБ) НАН Беларуси, назначена Президентская сти-
пендия талантливым молодым ученым на 2024 год. Слово стипендиатке.  

КОМПЛЕКСНАЯ ЗАЩИТА КАРТОФЕЛЯ

Польза в каждой 
капле 

В мировом сельскохозяйствен-
ном производстве площади посе-
вов льна масличного в последние 
годы составляют около 4 млн га, 
а валовой сбор семян достигает 
3,5 млн т. Лен можно отнести к 
числу культур-космополитов, т. к. 
он является растением с очень 
широким экологическим потен-
циалом по отношению к климати-
ческим факторам. 

Беларусь имеет необходимые 
условия для выращивания льна 
масличного, однако посевная 
площадь под этой культурой еже-
годно не превышает 2 тыс. га. 
Фактическая урожайность льно-
семян в организациях страны 
составляет 27–30% от возмож-
ной, отдельные хозяйства полу-
чают 11–13 ц/га, при этом потен-
циальная урожайность культуры 
при испытании в Государствен-
ной инспекции по испытанию и 
охране сортов растений достигает 
30 ц/га. 

Биохимический состав льня-
ного семени обусловливает его 
ценность как диетического про-
дукта. Во многих странах цель-
ное льняное семя используется 
как популярная добавка к раз-
личным видам хлеба. Это один 
из богатейших источников лиг-
нанов – веществ, обладающих 
мощным антиоксидантным 
действием.

Благодаря высокому содер-
жанию полиненасыщенных 
жирных кислот льняное масло 
имеет высокое йодное число 
(170–200 единиц) и при сушке 
образует прочную и стойкую 
пленку. Поэтому его испо-
льзуют для производства оли-
фы, лакокрасочных материалов, 
что является эталоном долго-
вечности и надежности. 

Главная ценность льняного 
масла – сочетание жирных кис-
лот: насыщенных и ненасыщен-
ных. Самые важные из них – 
альфа-линоленовая кислота 
Омега-3 – ее содержание дости-
гает 60%; линолевая Омега-6 – 
около 20%, олеиновая Омега-9 
– около 10%. Еще 10% прихо-
дится на долю других жирных 
кислот.

После извлечения из семян 
льна масла остаются жмых и 
шрот, который является цен-
ным высокобелковым концен-
трированным кормом, не содер-
жащим вредных веществ и 
легко усваиваемым сельскохо-

зяйственными живот-
ными. В 1 кг корма со-
держится 1,15 кор-
мовых единиц, 285 г 
перевариваемого бел-
ка, 4,3 г кальция, 8,5 г 
фосфора, 2 г кароти-
на.

Благодаря своему химичес-
кому составу льняной шрот мо-
жет заменять   соевый. В таких 
хозяйствах, как ОАО «Городи-

лово» Молодеченского района, 
сельскохозяйственный филиал 
«Клецкий» ОАО «Слуцкий 
сыродельный комбинат», фер-
мерское хозяйство М.Г. Шруба, 
имеется опыт по использова-
нию его в кормлении сельхоз-
животных. В настоящее время 
стоят задачи  наращивать про-
изводство льняного масла и 
поддерживать стабильно высо-
кую урожайность маслосемян.

В производственных 
условиях

Резерв повышения продук-
тивности масличного льна – 
создание новых высокопродук-
тивных, адаптированных к 
местным условиям сортов, об-
ладающих высоким содержани-
ем масла, устойчивых к основ-
ным болезням и неблагоприят-
ным факторам внешней среды. 
Актуальны также научное 
обоснование и разработка 
новых агротехнических прие-
мов возделывания льна маслич-

ного на основе при-
менения природных 
иммуномодулирую-
щих препаратов, что 
позволит обеспечить 
формирование более 
мощного, устойчиво-
го к неблагоприят-
ным факторам среды 
и болезням фитоце-
ноза с высокой про-

дуктивностью маслосемян. Все 
это должно способствовать 
снижению негативного дейст-
вия гербицидов, других хими-
ческих средств, активировать   

фотосинтетическую актив ность 
и др., что приведет к повыше-
нию урожайности маслосемян 
и улучшению их качества.

Эффективными иммуномо-
дулирующими агентами явля-
ются β-глюканы − обобщенный 
термин, который служит для 
обозначения высокомолекуляр-
ных полимеров глюкозы, ко-
торые имеют β(1-3) и 
β(1-4)-гликозидные связи. Про-
веденные в Институте льна 
НАН Беларуси в 2021–2023 гг. 
исследования показали, что 
иммуномодулирующий препа-
рат «ИММУНАКТ-ГК, ВСК», 
содержащий ВРП-3 (8%), Глю-
кан (0,5%), воду (91,5%), в ка-
честве регулятора роста на ль-
не масличном способствует 
повышению урожайности 
маслосемян. 

В производственных усло-
виях урожайность маслосемян 
при обработке растений в фазу 
«елочка» (1 л/га) достигла  
19,6 ц/га, прибавка к контролю 
составила 1,9 ц/га. Денежная 
выручка увеличилась на 285,00 
руб./га, рентабельность произ-
водства – на 12,5%.

Таким образом, создание 
препаратов на основе природ-
ных стимуляторов иммунитета 
растений комплексного дейст-
вия – весьма актуальное на-
правление в возделывании льна 
масличного. 

Николай САВЕЛЬЕВ, 
заместитель директора по 

инновационной работе  
РУП «Институт льна» 

НАН Беларуси 

В настоящее время во всем 
мире наблюдается повышен-
ный интерес к возделыванию 
льна масличного. В одних 
случаях он направлен на ис-
пользование льносемени и 
его производных, в других – 
льняного масла и его состав-
ляющих. 

ЛЁН  МАСЛИЧНЫЙ: 
ПРИЕМЫ  ПОВЫШЕНИЯ  УРОЖАЙНОСТИ

В настоящее время в 
Государственный реестр 
сортов сельскохозяйствен-
ных растений Республики 
Беларусь включено 14 сор-
тов льна масличного, из 
них – 10 (71,4%) селекции 
Института льна НАН Бе-
ларуси.



16.01.2024 / № 3 (2990) / 7

Алкалоиды – это химические ве-
щества, содержащие атомы азота. Бо-
льшинство из них – растительного 
происхождения, но встречаются и 
синтетические соединения. Испо-
льзуются они для лечения серьезных 
болезней, таких как малярия, сердеч-
но-сосудистые и онкозаболевания. 

Несмотря на стремительное разви-
тие новых фармацевтических техно-
логий, интерес к продуктам при-
родного происхождения не ослабевает 
во всем мире. В Казахстане использо-
вание природных ресурсов рассматри-
вается как один из важнейших источ-
ников экономического роста. Несмот-
ря на то что флора республики изоби-
лует полезными растениями, среди 
которых многочисленной группой 
представлены лекарственные виды, 
это в основном еще малоосвоенный 
возобновляемый природный источ-
ник. Из чего следует, что всесторон-
нее изучение лекарственных растений 
– неисчерпаемых источников сырья 
для получения медицинских фитопре-
паратов, в частности алкалоидов, − 
актуальная задача как ботанической 
науки, так и фитофармакологии.

В 2022–2023 гг. химиками Белару-
си и Казахстана проводилась химиче-

ская модификация (получение произ-
водных) таких алкалоидов, как ана-
базин, цитизин и выделяемого из 
коры хинного дерева алкалоида хи-
нина. В этом году запланировано изу-
чение возможностей синтеза ценных 
в фармакологическом отношении со-
единений на основе алкалоида саль-
солина, содержащегося в растениях 
рода Salsola (солянка).

Производные алкалоидов, особен-
но модифицированные ковалентным 
прикреплением к ним гетероцикли-
ческих фармакофорных фрагментов, 
приобретают способность к селек-
тивному проникновению через био-
логические мембраны целевых кле-
ток-мишеней. А это очень важно для 
адресной доставки лекарств именно 
в переродившиеся раковые, минуя 
клетки здоровые. В результате 
совместных исследований с 
учеными Института физиологии 
НАН Беларуси, проводимых под 
руководством академика Владимира 
Кульчицкого, установлено, что пре-
параты, синтезированные на основе 
алкалоидов анабазина и цитизина, 
могут значительно снижать терапев-
тическую концентрацию таких стан-
дартных химиотерапевтических пре-
паратов, как цисплатин или карбо-
платин. А это очень важный фактор 
снижения побочного негативного 
воздействия такого рода лекарств на 
пациентов.

Дальнейшее расширение научного 
сотрудничества с Республикой Ка-
захстан открывает широкие перспек-
тивы: как в области органической 
химии природных соединений, так и 
в фармакологии, клинической меди-
цине. Эти исследования коррели-
руют с восточным вектором глобаль-
ной экономической направленности 
всестороннего развития сотрудни-
чества со среднеазиатскими страна-
ми, а также Китаем, Вьетнамом, Ин-
дией, КНДР и т. д.

Евгений ДИКУСАР,  
ИФОХ НАН Беларуси

ХИМИЯ ПОЛЕЗНЫХ РАСТЕНИЙ
Более пяти лет продолжается плодотворное сотрудничество ученых 
Института физико-органической химии НАН Беларуси и НАО «Кара-
гандинский университет имени академика Е.А. Букетова». Под руко-
водством профессора Гулим Мукушевой (на фото) проводятся ис-
следования производных ряда алкалоидов, выделяемых из растений-
эндемиков, произрастающих на территории Республики Казахстан.

«РАСТВОР ПИРАНЬИ» ПРЕВРАЩАЕТ КАОЛИНОВЫЕ 
НАНОТРУБКИ В КАТАЛИЗАТОР

Недавно был разрабо-
тан новый способ получе-
ния алюмосиликатных на-
нотрубок из каолина, од-
нако в Беларуси отсут-
ствует промышленная 
разработка этого минера-
ла. Узбекистан же богат 
данным ресурсом, и в по-
следнее время налажено 
взаимодействие с коллега-
ми из Института общей и 
неорганической химии 
Академии наук этой рес-
публики. С белорусской 
стороны выполнение 
совместных исследований 
курирует академик Влади-
мир Агабеков, а с узбекс-
кой – директор института 
профессор Азиз Ибраги-
мов.

Осенью 2023 г. в нашу 
лабораторию на стажиров-
ку приезжал д.х.н. Йулдош 
Якубов, одним из направ-
лений его работы был син-
тез нанотрубок из каолина 
промышленного Ангренс-
кого месторождения. Ис-
следование возможности 
применения различных уз-
бекских каолинов предва-
рительно провел в Ташкен-

те аспирант Бекзод Мамат-
кодиров.

Работа по получению 
нанотрубок довольно кро-
потливая и требует времен-
ных затрат. Поэтому мы 
ждали результатов элек-
тронной микроскопии, с 
чем помог заведующий ка-
федрой БГУ, член-коррес-
пондент НАН Беларуси 
Дмитрий Свиридов. И 
действительно, на микро-
фотографиях было видно, 
как характерные пластинки 
каолина после соответ-
ствующей обработки пре-
вратились в нанотрубки 
длиной до 1000 нм. 

Но это всего лишь часть 
успеха. Наша идея заклю-
чалась в получении функ-
циональных материалов 
для адсорбции и катализа. 
Задача нетривиальная, по-
скольку в нанотрубках по-
сле синтетической проце-
дуры остается много орга-
нического вещества. Неу-
дивительно, что в мировой 
литературе до сих пор нет 
данных о каталитической 
активности каолинитовых 
нанотрубок.

Один из вариантов уда-
ления примесей – обработ-
ка наноматериала при вы-
соких температурах, что 
значительно ограничивает 
возможности получения 
катализаторов. В какой-то 
момент возникла идея по-
пробовать «раствор пира-
ньи» – так химики назы-
вают смесь серной кислоты 
и перекиси водорода, по-
скольку она «съедает» всю 
органику, очищает поверх-
ность и функционализиру-
ет ее. Оказалось, что это 
как раз то, что нужно. Резу-
льтаты предварительных 
экспериментов показали, 
что удалось разработать 
простой метод получения 
катализаторов, где в одной 
колбе сначала протекает 
стадия «поедания» «пира-
ньей» органических при-
месей, а потом – формиро-
вания каталитически ак-
тивных участков на по-
верхности наноматериала. 

В качестве модельной 
реакции для проверки ката-
литической активности 
«покусанных» «пираньей» 
нанотрубок выбрали изо-

меризацию эпоксида α-пи-
нена, одного из продуктов 
переработки скипидара. 
Оказалось, что реакция 
протекает в «зеленых» рас-
творителях и дает хороший 
выход полезных для парфю-
мерии продуктов. Экспери-
менты получения катализа-
торов и тестирование их ак-
тивности проводила м.н.с. 
Татьяна Халимонюк.

Сейчас готовится сов-
местная публикация, где 
будут описаны результаты 
работы. Мы находимся то-
лько в начале пути по соз-
данию нового класса 
функциональных матери-
алов на основе такого дос-
тупного минерала, как ка-
олинита, но надежды на 
дальнейший успех весьма 
сильны.

Александр СИДОРЕНКО,
заведующий  

лабораторией  
лесохимических 

продуктов и технологий 
ИХНМ НАН Беларуси 

В лаборатории лесохимических продуктов и технологий Института химии 
новых материалов НАН Беларуси создают нанокатализаторы для различ-
ных реакций терпеноидов. Исследования проводятся совместно с науч-
ными центрами Беларуси, России, Китая и Узбекистана.

Республиканское научно-исследователь-
ское унитарное предприятие «Институт 
биохимии биологически активных соеди-
нений Национальной академии наук Бела-
руси» объявляет конкурс на замещение ва-
кантной должности:

– заведующего отраслевой лабораторией 
по мониторингу пищевого (микронутриент-
ного) статуса населения и разработке техно-
логий его коррекции с использованием функ-
циональных продуктов и биологически ак-
тивных добавок.

Срок конкурса – 1 месяц со дня опублико-
вания объявления.

Адрес: 230023, г. Гродно, пл. А. Тызенга-
уза, 7. Справки по тел.: 8 (0152) 55-90-73.

***
Государственное научное учреждение 

«Институт порошковой металлургии имени 
академика О.В. Романа»  объявляет конкурс 
на замещение вакантной должности: 

– младшего научного сотрудника лаборато-
рии новых материалов и технологий. Требова-
ния к соискателю: знания методов порошковой 
металлургии и технологии производства кера-
мических изделий. 

Срок подачи заявлений – 1 месяц со дня 
опубликования объявления.

Адрес: 220071, г. Минск, ул. Платоно-
ва, 41, тел. 8 (017) 331-54-69.

***
Объявлен конкурс на получение в 2024 году 

грантов для выполнения научно-исследова-
тельских работ среди докторантов, аспиран-
тов и соискателей Национальной академии на-
ук Беларуси.

На сайте НАН Беларуси по адресу  
https://nasb.gov.by/rus/news/13840/ доступны: 
условия конкурса, порядок представления и 
формы заявочных документов. Срок подачи 
заявок – до 9 февраля 2024 г. по адресу: 
220072, Минск, пр-т Независимости, 66,  
к. 404, тел. 350-26-03, 8 (029) 124-39-63  
(Иванюкович Анна Владимировна).

ОБЪЯВЛЕНИЯ

В МИРЕ ПАТЕНТОВ

ПОЛУЧЕНИЕ  
СУЛЬФАТА КАЛИЯ

«Способ получения сульфата калия» 
(патент №24120). Авторы: А.И. Войтен-
ко, В.В. Шевчук, И.В. Федоров,  
Н.П. Крутько. Заявитель и патентообла-
датель: Институт общей и неорганиче-
ской химии НАН Беларуси.

Недостатком известного способа получения 
сульфата калия является значительная потеря 
концентрации полезных свойств этого компо-
нента. Задачей изобретения было создание более 
высокого выхода сульфата калия.

Поставленная задача решена авторами следу-
ющим образом. Ими предложен способ получе-
ния сульфата калия, включающий взаимодей-
ствие сульфата аммония с хлоридом калия в  
водной среде при избытке хлорида калия, отде-
ление полученного осадка от маточного раство-
ра и его промывку водой, фильтрование и до-
полнительную промывку на фильтре водой.

Как поясняется авторами, маточный раствор 
после синтеза сульфата калия содержит значи-
тельное количество хлорида калия. Для его до-
извлечения раствор подают в емкость с мешал-
кой. Затем в емкость загружают измельченный 
сульфат аммония. После перемешивания в тече-
ние 1 часа суспензию фильтруют. Влажную 
двойную соль (сульфат калия-аммония с содер-
жанием сульфата калия 82–84%) возвращают в 
начало процесса на стадию получения сульфата 
калия.

Подготовил
 Анатолий ПРИЩЕПОВ, патентовед
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Роль растений как естественного, воз-
обновляемого источника биологически 
активных веществ очень важна для че-
ловечества с древних времен. В связи с 
огромным разнообразием растительного 
мира и большим количеством малоизу-
ченных видов, их скрининг по содержа-
нию и активности биологически актив-
ных веществ актуален для использования 
в пищевой, фармацевтической, сельско-
хозяйственной и других отраслях народ-
ного хозяйства. На первый план выходят 
задачи, связанные с массовым размно-
жением новых хозяйственно ценных рас-
тений при введении их в культуру. Среди 
широкого спектра хозяйственно полезных 
растений, культивируемых в тропическом 
и субтропическом климате, внимание 
привлекают различные лианы, обладаю-
щие комплексом ценных признаков, а 
потому заслуживающие повышенного 
внимания с точки зрения введения их в 
культуру в умеренных регионах. К таким 
растениям относится диоскорея крыла-
тая – лиана, возделываемая в субэквато-
риальном и экваториальном поясах как 
пищевое сельскохозяйственное растение, 
а также как источник диосгенина – сте-
роидного сапогенина, используемого в 
качестве предшественника при синтезе 
эстрогена и прогестерона в фармацевти-
ческой промышленности.

Диоскорея крылатая – клубневая куль-
тура, очень похожая на картофель. Клуб-
ни могут употребляться в вареном, жа-
реном и тушеном виде. Сорта с пурпур-
ной мякотью используются в качестве 
пищевого красителя, например, в произ-
водстве мороженого и других кондитер-
ских изделий. Фиолетово-пурпурные ли-
стья также могут служить естественным 
источником для получения пищевого 
красителя.

С целью интродукции диоскореи кры-
латой в культурную флору Беларуси в 
Институте экспериментальной ботаники 
НАН Беларуси с 2012 года начаты ис-
следования по разработке технологии 

размножения этого вида и агротехники 
его возделывания в закрытом и открытом 
грунте для дальнейшего внедрения в 
практику озеленения и как источника 

биологически активных 
соединений. Работа вы-
полнялась в рамках дис-
сертационных исследова-
ний, по результатам которых 
разработан способ выращивания рас-
тений из черенков, адаптированных на 
модифицированных ионообменных суб-
стратах. Это позволяет получить зеленую 
массу и клубни с высоким содержанием 
стероидных сапогенинов и антиоксидан-
тов фенольной природы.

Несмотря на отсутствие ярко окра-
шенных цветков, высокую декоратив-
ность диоскореи крылатой обеспечивают 
оригинальные листья и упорядоченная 
мозаика, которую они образуют. Из-за 
больших линейных приростов Dioscorea 
alata L. представляет интерес для озеле-
нения офисов, холлов гостиниц, торговых 
сетей, оранжерей, а также для вертикаль-
ного озеленения с использованием гор-
шечных культур. Лиана использована 

при создании декоративных композиций 
в Лошицком парке Минска.

Diоscorea alata L. пригодна для вы-
ращивания в открытом грунте по одно-
летнему циклу, подобно широко распро-
страненным в Беларуси цветущим рас-
тениям пеларгонии, георгинам и введен-
ной в сельскохозяйственный оборот 
новой культуры – батату, красному кар-
тофелю, совсем еще недавно не свой-
ственному для средней географической 
полосы. 

При завершении вегетации осенью 
образовавшиеся клубни выкапываются 
и хранятся при определенных темпера-
туре и влажности до очередной высадки 

весной в грунт, подобно кар-
тофелю. Полученные ре-

зультаты могут быть ис-
пользованы в дальней-
шем при выращивании 
растений диоскореи 

крылатой в открытом и 
закрытом грунте, создавая 

фармакологические плантации 
получения быстро воспроизводимых 

растительных ресурсов и решая пробле-
мы вертикального озеленения. Адапти-
рованные растения диоскореи крылатой 
(Diоscorea alata L.), выращенные путем 
вегетативного размножения на ионооб-
менных субстратах, переданы в Цен-
тральный ботанический сад НАН Бела-
руси для расширения коллекции «Травя-
нистые тропические многолетние рас-
тения».

Елена КАРАСЕВА,
научный сотрудник сектора эколо-

гической физиологии фитоинвазий
Института экспериментальной 

ботаники им. В.Ф. Купревича 
НАН Беларуси

Диоскорея крылатая (Dioscorea alata L.), или ямс азиатский, – ис-
точник пищевого красителя и биологически активных веществ, 
перспективное для условий Беларуси лекарственное и высоко-
декоративное растение.

ВОДЫ ПОЛУОСТРОВА 
БРОКНЕС

Ученые НАН Беларуси выполнили 
комплексное исследование состава 
макро- и микрокомпонентов в раз-
личных типах природных вод полуо-
строва Брокнес (оазис Холмы Ларсе-
манн, Восточная Антарктида). Резуль-
таты исследования опубликованы в 
последнем номере авторитетного на-
учного журна-
ла Advances in 
Polar Science.

Представите-
ли Института 
природопользо-
вания (доктор 
технических на-
ук, профессор 
С.В. Какарека, 
доктор геогра-
фических наук, 
профессор Т.И. 
Кухарчик), НПЦ НАН Беларуси по биоре-
сурсам (кандидат биологических наук, до-
цент Ю.Г. Гигиняк) и Института биоорга-
нической химии НАН Беларуси (кандидат 
химических наук П.В. Курман)  показали, 
что, несмотря на различные уровни содер-
жания основных ионов и микроэлементов, 
природные воды характеризуются хлори-
дным натриевым составом, что свидете-
льствует о преобладающем влиянии на них 
морских солей. На фоне ультраолиготро-
фных атмосферных осадков происходит 
накопление морских солей в озерных водах, 
особенно это выражено в бессточных 
малых и мелководных озерах. Охарактери-
зована пространственная неоднородность 
химического состава природных вод, по-
казаны их сходство и различия. Получен-
ные результаты важны для понимания из-
менчивости содержания макро- и микроэле-
ментов в снеге, подземных и озерных водах 
и их взаимосвязи, а также выявления тен-
денций их трансформации с учетом антро-
погенных нагрузок в регионе и изменения 
климата.

Исходные данные получены в результате 
анализов проб, отобранных в оазисе в ян-
варе – феврале 2014 и 2020 гг. в ходе 7-й и 
12-й Белорусских антарктических экспеди-
ций: «старого» и свежевыпавшего снега, 
воды из озер и подземных вод из шурфов. 

Холмы Ларсеманн – второй по величи-
не и самый южный прибрежный оазис в 
районе залива Прюдс в Восточной Антар-
ктиде. Исследование химического состава 
подземных вод для данного оазиса ранее 
не проводилось. 

Впервые Холмы Ларсеманн заметил в 
феврале 1935 года Торсхавн Клариус 
Миккельсен, капитан китобойного судна, 
но деятельность человека началась с конца 
1980-х годов. Сегодня в оазисе действуют 
четыре научные станции разных стран. 
Холмы Ларсеманн характеризуются боль-
шим количеством озер различного генез-
иса и свойств. Исследования гидрохими-
ческого состава озер были начаты только 
в 1987 году и до настоящего времени но-
сят спорадический характер; данные о 
химическом составе снежного покрова 
данного региона единичны. 

Пресс-служба  НАН Беларуси 

ПУРПУРНЫЙ КОЛОРИТ ТРОПИЧЕСКОЙ ЛИАНЫ

«Проведение воздушной грузовой опе-
рации осложнялось тяжелой ледовой об-
становкой и большим плечом полета вер-
толета. На полевую базу «Гора Вечерняя» 
доставлено 37 т генерального груза БАЭ, 
включая конструкции установочной плат-
формы для нового объекта БАЭ, расходные 
материалы и запасные части к технике, про-
дукты питания и научное оборудование. 
Генеральный груз доставлен без повреж-
дений и потерь. Успешному проведению 
воздушной грузовой операции способство-

вало детальное  планирование работ и чет-
кое профессиональное взаимодействие 
между сотрудниками БАЭ, членами экипа-
жей научно-исследовательского судна и 
авиаотряда», – проинформировал Алексей 
Гайдашов.

Приборы для научных наблюдений, си-
стемы жизнеобеспечения, средства транс-
порта и связи работают в штатном режиме. 
Личный состав 16-й БАЭ продолжает вы-
полнение утвержденных НАН Беларуси 
научных программ, планов технических 

работ и природоохранных мероприятий. 
На полевой базе БАЭ «Гора Вечерняя» име-
ются необходимые запасы топлива, про-
дуктов питания, медикаментов. С зарубеж-
ными антарктическими станциями, между-
народными координационными Центрами, 
бортом научно-исследовательского судна 
«Академик Федоров» поддерживается 
устойчивая спутниковая связь.

Пресс-служба 
НАН Беларуси

ГРУЗ ПРИБЫЛ
Сотрудниками 16-й Белорусской 
антарктической экспедиции (БАЭ) 
5–7 января проведена воздушная 
грузовая операция по доставке ге-
нерального груза и сотрудников 
БАЭ с борта судна «Академик Федо-
ров» на полевую базу «Гора Вечер-
няя». Об этом сообщил начальник 
экспедиции Алексей Гайдашов.


